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Samlet viser faunaresultatene gode forhold i omradet rundt Fzetten da stasjonene fikk gode
(FET-4 og FAT-5) og sveert gode (FAT-2 og FAT-3) tilstandsklasser. Faunasamfunnene viste
hovedsakelig hgy biodiversitet ved samtlige stasjoner, men med en varierende
individfordeling mellom stasjonene. Resultatene tyder trolig pa bedre bunnfaunaforhold ved
vestsiden (FAT-2 og FAT-3) av anlegget. Hyppigste artene varierte mellom diverse
forurensingstolerante  blgtdyr (Parathyasira equalis og Abra nitida) og den
forurensingsindikerende bgrstemarken Capitella capitata (FAT-5). De geokjemiske
resultatene stgtter godt oppunder faunaresultatene da de kjemiske parameterne
hovedsakelig viste lave verdier, og det med unntak av FAT-5, ikke ble funnet sensoriske tegn
til organisk belasting. Sammenlignet med forrige undersgkelse har bunnfaunaforholdene i
overgangssonen hovedsakelig forbedret da biodiversiteten har gkt, mens dominansen av
enkeltarter har minket. Eneste unntaket er ved FAT-5 hvor hyppigste art har gatt fra a vaere
forurensingstolerant og opportunistisk til a bli forurensningsindikerende.

Krav til neste undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og
er gitt pa bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble god. Dette er forutsatt at undersgkelsen
utfgres pa maksimal belastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, malepunkt for strgmundersgkelse (flagg),
hovedstrgmsretning (r@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og pregvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grénn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = sveaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = FAT-1 osv.) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bld farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 3 av 80



Faetten

cAKERBLA

nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Anleggssone Ytterst Overgangssone
FAT-1 FAT-2 FAT-3 FAT-4 FAT-5
Avstand til anlegg
27 610 255 245 192
(m)
Dyp (m) 109 166 153 107 100
63°08.690N/ | 63°08.837N/ | 63°08.841N/ | 63°08.851N/ | 63°08.614N/
GPS koordinater . R R R .
008°27.433@ | 008°26.735@ | 008°27.163@ | 008°27.970¢ | 008°27.796(
Ant. arter 43 54 62 94 64
Ant. ind. 1882 392 440 1780 1861
E H' 1,744 / 4 466 Vi Vi
g £ nEQR
@ 3 0,413 0,824 0,8
o o verdi
N
N3 Gj.snitt
(=Y
x nEQR
overgangs
sone
Oksygen i bunnvann g
(mg 02/1)
Organisk stoff
g 30,79 2842

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Hver tredje produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 7 av 80



€ ixeraLa

og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfg@rer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Faetten ligger i Arasvikfjorden, i Heim kommune, Mgre og Romsdal,
Trgndelag fylke. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet Sgr med vanntype beskyttet
kyst/fjord. Lokaliteten ligger naermere bestemt mellom Hennset og Espneset (figur 2.2.1).
Dybden under anlegget varierer fra 43 til 162 meter og er et kupert omrade som skrar mot
dypere omrade mot nordvest. Omradet ligger i et komplekst fjordsystem med flere
utmunninger ut til dapent hav uten stgrre terskler i narheten av anlegget. Malinger for
omradet fra 2018 viser at hovedretningen for spredningsstréemmen gar inn og ut av fjorden
(sgrvest-nordgst) med en dominerende retning mot sgrvest og en svak returstrgm mot
nordgst (figur 2.2.2; Akerbld, 2018). Maksimal hastighet for spredningsstremmen pa 71 m dyp
var 23,7 cm/s, og gjennomsnittshastigheten var 5,1 cm/s som defineres som “sterk” (Akerbla,
2015). Hovedretning for overflate- og dimensjoneringsstrgm er mot vest, med en sterk
returstrém mot @st (Akerbla, 2018). Anlegget har godkjenning for bruk av 12 merder og det
blir benyttet merder med 160 m omkrets.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og En malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
FAT-1 63°08.690 N/ 008°27.433 @ 25-30 109 FAU, KIE, GEO, PE c1
FAT-2 63°08.837 N/ 008°26.735 @ 610 166 FAU, KIE, GEO, PE, CTD Cc2
FAT-3 63°08.841 N/ 008°27.163 @ 255 153 FAU, KIE, GEO, PE Cc3
FAT-4 63°08.851 N/ 008°27.970 @ 245 107 FAU, KIE, GEO, PE ca
FAT-5 63°08.614 N/ 008°27.796 @ 192 100 FAU, KIE, GEO, PE cs

Antallet prgvestasjoner og distanse fra anlegget ble plassert iht. veileder NS9410(2016) for en
MTB opptil 4680 tonn og overgangssone pa 500m, i tillegg til stremforhold, sedimentforhold
og topografi (figur2.2.2-figur2.2.6). Hardhetskartet indikerer at det kan forekomme mykt
sediment sentralt og helt nord i anlegget, og at det forekommer hardbunn sgr i anlegget samt
mellom den nordlige og sentrale delen av anlegget (figur 2.2.6). Neerstasjonen FAT-1 (C1) ble
plassert 25-30m fra merdkant i nserheten av stasjonen som kom darligst ut etter B-
underspkelsen (Akerbla, 2021%; figur2.2.4). FAT-2 (C2) ble plassert i hovedretning av
spredningsstremmen, ca. 610 meter vest for anlegget, i ytterkant av estimert overgangssone.
Dette er noe lengre unna enn fra NS9410(2016) tilsier, som angir en avstand pa 500m. Med
sterk spredningsstrgm mot vest-sgrvest kan man anta at overgangssonen kan strekke seg
lengre i denne retningen (tabell 2.3.1). Stasjonen er beholdt ved denne posisjonen for a bevare
muligheten til trendovervaking fra tidligere undersgkelser. Stasjonen FAT-3 ligger mellom
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FAT-2 og anlegget, og skaper en gradient i vestlig retning. FAT-4 er plassert gst for anlegget
og FAT-5 mot sgrvest ved forsenkinger for a kunne avdekke lokal organisk belastning.
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runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrose viser spredningsstremmen som er malt ved 71 meter. Rgd pil angir hovedretning for

xy TEE
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spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og merkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepesuek | Hardhet | Bunn | Snitt

A — S~ // o s " M) \\it\j\-\

O[JM450 <<= | >>>] Auto | Relieff | Bokser |[Frint] 14:17:13 &
S ] " L)

anlegget. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info | 3D [) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt

b | U | Ry | . : = ¥ / / il s |
| Kartvag | Dybdokoter [ Ploterlog___>>> | Hogre musckinps obdict myn .

= —_— — = —_ — Olex

7765 0 SIET. F20 0 5 O TS ¢

Figur 2.2.4 Anleggsplassering, B-unders¢ke|sestasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste prgvestasjon (brune
rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum
WGS84.
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Diverse | Turer | Info [3D]{Z) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 500 meter. 0450 <<<| >>> | Auto]

x|

OFAT-2

Flgur 2. 2 5 3D- vnsnlng (s¢rvestllg orientering) av anlegget og pr¢vestaSJoner med tilstandsklassifisering: bl
firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.

Figur 2.2. 6 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme |IIustrert med sorte rektangler) |IIustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strommalinger

cAKERBLA

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

10.07. 5 63°08.844'N / Akerbl3
2018 | (overflate) | 008°27586'p | L1 251 21,5 13 2018
10.07. 63°08.844'N / Akerbl3
5018 15 008°27.586'0 6,8 33,9 11,9 2,4 2018
03.04. 71 63°08.844'N / Akerbla
2018 | (spredning) | 008:27.507'g | >4 23,7 10,2 51 Y018
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt to C-underspkelser ved Feetten, en i 2011 og en i 2017, hvor
sistnevnte gjennomgikk en revidering i 2020 (Haugen & Hestetun, 2012; Akerbl& 2017; figur
2.4.1; tabell 2.4.1). Fgr undersgkelsen i 2011 hadde anlegget ligget brakklagt i syv maneder. |
2011 ble det kun tatt tre prgvestasjoner hvor én av de (Fzet2) har behold omtrentlig den
samme posisjonen som FAT-2 2021. Neaerstasjonen (Feetl 2011) har flyttet seg ca. 179m fra
naverende FAT-1, mens ingen stasjoner sammenfaller med Faet3 2011. Mye av arsaken bak
disse endringene ligger sannsynligvis i at standarden NS9410 fra 2007 ble revidert i 2016, noe
som endret kravene til stasjonsplassering og antall stasjoner betydelig (figur 2.4.1, tabell
2.4.2). Forrige undersgkelse ble gjennomfgrt i 2017 i forkant av produksjonsstart (Akerbla
2017), hvor samtlige stasjoner har beholdt de samme plasseringene som navaerende
undersgkelse.

=

H |
. L

Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2011 (venstre) og 2017 (hgyre). K
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

artene har

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfg@rte undersgkelser ved lokalitet Faetten.

Prgvetaking (dato) Rapportnummer/ar Konsulentselskap Type undersgkelse
28.06.2017/14.10.2020* | MCR-M-17132-Faetten/2017 Akerbla As CASC
Juni 2011 P.nr.: 805774/2011 Uni Miljp AS MOM C - resipient

*Rapport utfgrt i 2017 og revidert i 2020

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.
Plassering angir innevaerende undersgkelse. Avstand til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

Plassering / Ar 2011 2017* 2021 Avstand (m)

2017:19m

Anleggssone Fetl FAT-1 FAT-1 2011: 179m
2017: Om

Ytterkant overgangssone Faet2 FAT-2 FAT-2 2011: 2,8m
- FAT-3 FAT-3 2017: Om
Overgangssone - FAT-4 FAT-4 2017:0m
- FAT-5 FAT-5 2017: Om

*Revidering av 2017 rapporten utfgrt i 2020

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 16 av 80



Faetten

2.5 Drift og produksjon

CAKERBLA

Fisk pa lokalitet Faetten ble satt ut i januar 2020. Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen
pa lokaliteten omtrent 3181 tonn. Totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme
tid omtrent 5054 tonn (figur 2.5.1; pers. Med. Kristian Kvam).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Fzetten for de siste tre generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =

Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir
belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % Utgaende biomasse Merknader
27.06.2021 V-20 5054 5660 88 3181 Maks belastning
11.05.2017 | V14 6742 * * 3714 Maks belastning
11.09.2015 * 3018 * * 0 Maks belastning

*|kke kjent
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet Sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

Neerstasjonen (FAT-1) ble iht. NS9410 (2016) klassifisert til god miljgtilstand til tross for a veere
sterkt dominert av den forurensingsindikerende bgrstemarken Capitella capitata. Stasjonene
i overgangssonen ble klassifisert med gode og sveert gode tilstander. Hgyt arts -og
individantall. Hovedsakelig hgy, men varierende biodiversiteten mellom stasjonene da
enkelte stasjoner (FET-4 og FAT-5) hadde arter som dominerte noe sterkere enn andre.
Hyppigste art varierer stort sett mellom diverse forurensingstolerante dyr, med unntak ved
FAT-5 som ble dominert av en forurensningsindikerende art (tabell 3.1). Fullstendig oversikt
over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018

FAT-1 FAT-2 FAT-3 FAT-4 FAT-5
Ant. ind. 1882 392 440 1780 1861

Ant. art 43 54 62 94 64
H'

ES 100
Nal1
ISI
NSI
nEQR
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3.1.1 Anleggssone (FAT-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da det var forekomst av
minst 5 arter og ingen enkeltarter utgjorde > 90 % av totalt individantall (tabell 3.1.1.1 og
tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FAT-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 1364 72,5
Thyasira sarsii 4 158 8,4
Paramphinome jeffreysii 3 102 5,4
Abra longicallus 3 53 2,8
Syllis cornuta 3 45 2,4
Pholoe sp. 2 44 2,3
Chaetozone pseudosetosa 4 25 1,3
Pholoe baltica 3 10 0,5
Heteromastus filiformis 4 9 0,5
Glycinde nordmanni 1 7 0,4
@vrige arter - 65 3,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks FAT-1-1 FAT-1-2 G nEQR G
S 30 32 31
N 749 1133 941
NQll 0,462 0,466 0,464 0,372
H' 1,686 1,802 1,744 0,388
J 0,344 0,360 0,352
H'max 4,907 5,000 4,953
ES100 11,410 10,540 10,975 0,456
si . 791 796 7949 0633
NSI 10,116 10,602 10,359 0,214
Grabbverdi 0,413
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (FAT-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FAT-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Parathyasira equalis 3 90 23,0
Paramphinome jeffreysii 3 30 7,7
Abra nitida 3 27 6,9
Heteromastus filiformis 4 20 51
Terebellides gracilis kompleks 20 51
Prionospio dubia 1 18 4,6
Diplocirrus glaucus 2 18 4,6
Mendicula ferruginosa 1 16 4,1
Aphelochaeta sp. 2 14 3,6
Spiophanes kroyeri 3 13 3,3
@vrige arter - 126 32,1

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks FAT-2-1 FAT-2-2 G nEQR G
S 43 38 41
N 195

197 196
NQl1 0,766 0,736 0,751 0,834
H' 4,612 4,138 4,375 0,875

J 0,850 0,789 0,819
H'max 5,426 5,248 5,337

ES100 31,730 28,940 30,335 0,864
ISI 9,257 9,359 9,308 0,826
NI - 2m6 3075

Grabbverdi 0,824
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3.1.3 Overgangssonen

FAT-3
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FAT-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Parathyasira equalis 3 58 13,2
Abra nitida 3 48 10,9
Chaetozone pseudosetosa 4 39 8,9
Diplocirrus glaucus 2 35 8,0
Paramphinome jeffreysii 3 30 6,8
Galathowenia oculata 3 27 6,1
Thyasira sarsii 4 19 4,3
Aphelochaeta sp. 2 18 4,1
Abyssoninoe hibernica 1 16 3,6
Terebellides gracilis kompleks 16 3,6
@vrige arter - 134 30,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks FAT-3-1 FAT-3-2 G nEQR G
S 47 39 43
N 225 15

2 220
Nai1 o7t | | o7 0817
H' 4,635 4,297 4,466 0,885

J 0,834 0,813 0,824
H'max 5,555 5,285 5,420

ES100 32,380
s 8,783
NS S o2t 288 o701

Grabbverdi
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FET-4

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved FAT-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Abra nitida 3 350 19,7
Labidoplax buskii 2 207 11,6
Thyasira sarsii 4 168 9,4
Parathyasira equalis 3 134 7,5
Diplocirrus glaucus 2 128 7,2
Paramphinome jeffreysii 3 99 5,6
Galathowenia oculata 3 85 4,8
Pholoe baltica 3 68 3,8
Thyasira flexuosa 3 51 2,9
Chaetozone pseudosetosa 4 38 2,1
@vrige arter - 452 25,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks FAT-4-1 FAT-4-2 G nEQR G
S 81 59 70
N 978

802 890
NQl1 0,765 0,747 0,756 0,840
H' 4,513 4,236 4,374 0,875

0B
0875
J 0,712 0,720 0,716
H'max 6,340 5,883 6,111
ES100 29,410 26,220
s 9,177 B4z o7se
NS . o202 og0
Grabbverdi _
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FAT-5

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved FAT-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 729 39,2
Thyasira sarsii 4 350 18,8
Abra nitida 3 164 8,8
Paramphinome jeffreysii 3 96 5,2
Pholoe baltica 3 66 3,5
Chaetozone setosa 4 65 3,5
Owenia borealis 2 63 3,4
Diplocirrus glaucus 2 46 2,5
Galathowenia oculata 3 38 2,0
Syllis cornuta 3 35 1,9
@vrige arter - 209 11,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks FAT-5-1 FAT-5-2 G nEQR G
S 50 50 50
N 869 992 931
NQl1 0,611 0,585 0,598 0,554
H S sy a1s7 328 0§
J 0,599 0,559 0,579
H'max 5,644 5,644 5,644

ES100 . 1470 18320 18895 0683
s S s sar 827 o2

NSI 15,155 14,233 14,694 0,388

Grabbverdi _ oe4
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) FAT-2 0,824 1 — Sveert god
FAT-3 0,815
FAT-4 0,798

Overgangssonen (C3, C4, osv.) TS 0,604
SNITT 0,739
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon FAT-2 (figur 3.2.1). Saliniteten var relativt stabil igiennom vannsgyla fra 10m til 165m,
og |3 pa rundt 34%. til 34,5%0. Temperaturen |a pa 10 grader i vannoverflaten mellom Om til
10m dyp, og sank til rundt 8 grader mellom 10m til 165m dyp. Oksygeninnhold varierte mellom
85% og 113%, og oksygenmetninga varierte mellom 8,3mg/L og 10,5mg/I. Oksygeninnholdet
og oksygenmetninga reflekterte hverandre i stor grad, og ved bunnen klassifiseres
oksygenforholdene som tilstand 1 - “sveert god” (Molveer et al., 1997; tabell V6.3).
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

Sedimentet besto i hovedsak av grus, sand og silt, og var fast i konsistensen. Det ble ikke
registrert lukt ved noen av stasjonene, men det ble observert sverting ved FAT-1 og FAT-5.
Det ble ikke registrert forekomster av for eller fekalier, naturlig organisk materiale (planter,
blader, kvister, tang, annet), gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige stasjoner hadde godkjent
grabbvolum, men ikke overflate. En av grabbhuggene ved FAT-1 og ingen av huggene ved
FAT-2 og FAT-3 ble godkjent for uforstyrret overflate grunnet store mengder volum i
grabbene (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, men ogsa en del sand. FAT-
2 og FAT-3 skiller seg fra de resterende stasjonene da disse inneholder en stgrre mengde grus
enn sand (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
FAT-1 40,10 51,720 8,20
FAT-2 60,10 12,93 27
FAT-3 64,90 14,29 20,80
FAT-4 48,60 41,27 10,10
FAT-5 40,70 49,82 9,45

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved samtlige stasjoner uten

stasjon FAT-5 som ble klassifisert med tilstand 2 (God; Tabell 3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
FAT-1 7,11 161 0
FAT-2 7,37 405 0
FAT-3 7,16 165 0
FAT-4 7,41 189 0
FAT-5 7,17 34 2
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De kjemiske parameterne varierer mellom stasjonene, men viste hovedsakelig lave
konsentrasjoner. Eneste unntak var noe hgyere karbon -og nitrogenkonsentrasjoner ved FAT-
2 og FAT-3 (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + CN P + Zn

I+

TS Cu t TS

FAT-1 2.68 10200 20.99 - 900 220 11.33 1430 186 42.30 8.91 26.70 4.66
FAT-2 8.57 23600 30.79 Il 2700 510 8.74 1070 139 59.50 12.51 30.70 5.19
FAT-3 8.20 22100 28.42 Il 3200 590 6.91 1110 144 60.60 12.74 31.50 5.29
FAT-4 3.72 11300 20.55 1400 290 8.10 1300 169 43.50 9.16 25.90 4.56
FAT-5 2.57 10200 20.87. 1000 230 10.20 1470 191 39.80 8.39 31.40 5.28

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Bunnfaunamiljget i anleggssonen har blitt noe darligere siden 2011, men har generelt

forbedret seg mye siden forrige undersgkelse i 2017 da den hgye forekomsten av den samme
hyppigste -og forurensingsindikerende arten (Capitella capitata) har minket kraftig.
Biodiversiteten har forbedret seg, mens arts -og individantall har gkt mye. | overgangssonen
har bunnfaunamiljget hovedsakelig forbedret seg fra forrige undersgkelse, med noe unntak
av FAT-5 hvor hyppigste art har gatt fra a vaere forurensingstolerant og opportunistisk til 3 bli
forurensningsindikerende. Siden 2017 har artssammensetningen variert i hvilke arter som har
dominert ved de ulike stasjonene i overgangssonen samt i arts -og individantall. Den hgye
biodiversiteten har hovedsakelig forbedret seg ved samtlige stasjoner da dominansen av
enkelt arter har minket og fgrt til en jevnere individfordeling (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Capitella capitata
FAT-12021 43/1882 (NSI-5, 72,5%)

Capitella capitata o 1
FAT-12017 12/- (NSI-5, >92%) Darlig
Faetl 2011 23/1077 Capitella capitata

(NSI-5, 35,7%)

Parathyasira equalis

FAT-3 2021 62/440 (NSI-3, 13,2%)
Paramphinome
FAT-32017 69/3048 jeffreysii
(NSI-3, 39%)
Abra nitida
FAT-4 2021 94/1780 (NSI-3, 19,7%)
Thyasira sarsi
FAT-4 2017 68/2080 (NSI-4, 33%)
Capitella capitata
FAT-5 2021 64/1861 (NSI-5, 39,2%)
F/T-5 2017 58/1063 Thyasira sarsi

(NSI-4, 43%)

Parathyasira equalis

FAT-2 2021 54/392 (NSI-3, 23%)
Paramphinome
FAT-2 2017 59/629 jeffreysii
(NSI-3, 31%)
Parathyasira equalis
Faet2 2011 44/253

(NSI-3, 17,4%)
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har endret seg lite mellom de tre undersgkelsene, foruten om at det ble

registrert sverting ved to av stasjonene (FAT-1 og FAT-5) for navaerende undersgkelse samt
at pH/Eh-tilstanden ved FAT-5 har blitt noe darligere siden forrige undersgkelse (tabell
3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

FAET-12021
FAT-12017 110 Ingen  Lys/gra
Feetl 2011 Lys/gra

Brun/sort
Ja/la

FAT-3 2021 Lys/gra

FAT-3 2017 153 Ingen Lys/gra Ja/la
FAT-4 2021 107 Ingen Lys/gra Ja/Ja
FAT-4 2017 107 Ingen Lys/gra Ja/Ja
FAT-5 2021 100 Ingen Brun/sort Ja/la
FAT-5 2017 Lys/gra -

FAT-2 2021 166 Ingen  Lys/gra
FAT-2 2017 166 Ingen Lys/gra Ja/la
Feet2 2011 166 Ingen  Lys/gra Nei/-

*Ett av tre grabbhugg ikke godkjent for overflate
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne har variert ved samtlige stasjoner siden 2011, men stort sett hatt

stabile tilstandsklasser foruten om karbon. | anleggssonen har samtlige parameter forbedret
seg siden forrige undersgkelse i 2017, hvor spesielt innholdet av karbon og nitrogen har
minket kraftig. | overgangssonen har innholdet av fosfor hovedsakelig blitt hgyere seg siden
forrige undersgkelse, mens innholdet av karbon, nitrogen og sink hovedsakelig har blitt lavere.
Innholdet av kobber varierer mellom stasjonene (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

FAT-1 2021 900 42,30

FAT-1 2017 42 85

Fetl 2011 72

FAT-3 2021

FAT-3 2017 41,40 1200 3130 80
FAT-4 2021 20,55 1300 1400 43,50
FAT-4 2017 31,10

FAT-52021 20,87
FAT-5 2017

FAT-2 2021
FAT-2 2017 40,20 vV 900 3580 76
Feet2 2011 29,30 1] 940 - 100
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Samlet viser bunnfaunaforholdene god tilstand i overgangssonen i omradet rundt Faetten da
stasjonene varierte mellom gode (FAT-4 og FAT-5) og sveaert gode (FAT-2 og FAT-3)
tilstandsklasser. Stasjonene vest for anlegget (FAT-2 og FAT-3) hadde hgy biodiversitet med
en jevn individfordeling, hvor ingen arter dominerte stort. FAT-4 |13 pa grensen til sveert god,
men grunnet sitt betydelig hgyere individantall, og dermed lavere biodiversitet og ujevn
individfordeling, fikk stasjonen en lavere tilstand. Det hgye individantallet ved bade FAT-4 og
FAT-5 skyldes den hgyere dominansen av hyppigst forekommende art. Resultatene kan derfor
trolig tyde det generelt er lavere biodiversitet gst (FAT-4) og sgrvest (FAT-5) for anlegget enn
i de vestlige omradene. Samtlige stasjoner varierte mellom de forurensingstolerante
blgtdyrsartene Parathyasira equalis og Abra nitida som hyppigste art, med unntak av FAT-5
som ble dominert av den forurensingsindikerende bgrstemarken Capitella capitata. Den hgye
forekomsten av C. capitata ved FAT-5 tyder pa at stasjonen er utsatt for noe organisk
belastning, som muligens kan skyldes av at denne stasjonen |a naermere anlegget enn de andre
stasjonene. | tillegg var FAT-5 eneste av stasjonene i overgangssonen hvor det ble registrert
sverting i bunnsedimentet. De kjemiske parameterne viste ellers hovedsakelig lave verdier ved
alle stasjoner. Geokjemien stgtter dermed godt oppunder faunaresultatene.

Sammenlignet med forrige undersgkelse i 2017 har bunnforholdene i overgangssonen
hovedsakelig forbedret seg ved at biodiversiteten har gkt og dominansen av hyppigste art har
minket. Eneste unntaket har veert ved FAT-5 hvor hyppigste art har gatt fra 3 veere
forurensingstolerant og opportunistisk til @ bli forurensningsindikerende. De kjemiske
resultatene viser at innholdet av de fleste undersgkte parameterne stort sett forbedret seg
siden 2017, med unntak av fosfor som har forverret seg.

Neerstasjonen (FAT-1) fikk iht. NS9410 (2016) god miljgtilstand til tross for sitt hgye antall av
C. capitata da den dominerende arten ikke utgjorde > 90 % av totalt individantall samt det ble
funnet > 5 arter ved stasjonen. Faunaforholdene viser dermed lav biodiversitet med en ujevn
individfordeling. Sammenlignet med tidligere ar har stasjonen siden 2011 gjennomgatt
varierende faunaforhold. Siden forrige undersgkelse har derimot forholdene forbedret seg
ved a ga fra darlig til god miljgtilstand samt at forekomsten av C. capitata har minket kraftig.
Navaerende undersgkelse har i tillegg hatt det hgyeste arts -og individantall frem til na. De
kjemiske parameterne har forbedret seg siden 2017, mens de sensoriske analysene
hovedsakelig har veert stabile. Eneste unntaket er at det ved naveerende undersgkelse ble
observert noe sverting ved stasjonen til forskjell fra tidligere.

Samtlige stasjoner ble godkjent for grabbvolum, men tre av stasjonene (FAT-1, FAT-2 og FAT-
3) ble ikke godkjent for uforstyrret overflate. Ved FAT-1 ble kun ett av tre grabbhugg ikke ble
godkjent, mens det ved FAT-2 og FAT-3 var ingen grabbhugg som ble godkjent. Dette skyldes
store mengder volum i grabbene hvor dette kan ha hatt en innvirkende effekt pa
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geokjemiresultatene da disse tas fra de gverste centimeterne av sedimentet. Dersom grabben
er for full kan dette fgre til at det gverste laget blir presset ut av grabben, som igjen kan
redusere konsentrasjonene fgr de blir malt. Innholdet kan da bli underrapportert, men
ettersom resultatene i denne undersgkelsen ikke viser spesielt lave eller unormale verdier
antas det at dette er lite sannsynlig og at det ikke vil ha en nevneverdig betydning for
resultatene. Det er heller ikke grunn til a tro at dette vil ha pavirket analysene av faunaen da
nettingen i toppen av grabben holder dyrene igjen. Stasjonsplasseringen i denne
undersgkelsen dekker overgangssonen godt da det er plassert stasjoner der man kan forvente
eventuell belastning basert pd de tilgjengelige stremdataene. Akerbld mener derfor at
prevene er godt representative og gode nok til 3 overvake den gkologiske tilstanden i omradet
rundt Faetten.

Krav til neste undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og

er gitt pa bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble god. Dette er forutsatt at undersgkelsen
utfgres pa maksimal belastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

* Se tabell V6.5 for volum

Kunde Lergy Midt Lokalitet/P.nr Fatten
Dato 26.05.21 Toktleder HKH
Prgvetaking | START: 14:00 SLUTT: 17:00 |Alt. Personell LK, CB
Vaer Sol, Lett bris Sigtemperatur [11°C
Utsyr 1D /
I{alihrerinE Grab;  5il;0041 Eh;0403 pH: pH- k,alihrerinE: OK Sig; Eh: 175 pH: 8,10
Stasjon nr/navn FET-1 FET-2 FET-3
Planlagt posisjon N /@ 63°08.837°N/008°26.735'@ | 63°08.841"N/008°27.136"¢@
Reell posisjon N / @ 63°08.690'N/ 008°27.433°'@ | 63°08.837°N/008°26.735'@ | 63°08.841'N/008"27.136°(
Dybde [meter) 109 166 153
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) M J J N M N M M N
Godkjent hugg volum
(ja/nei) J J J J 1 J J J
Volum (cm) 10 7 7 0 0 0 0 0
Antall flasker 1 1 0 1 1 0 1 1
pH 711 7,37 7,16
Eh (mV) 161 405 165
| Skjellsand
Sand 2 2 2 2 2 2 2 2 2
E Grus 3 3 3 3 3 3 3 3 3
é Mudder
= silt
Leire 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Steinbunn
| Farge | Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
| lingen  (0) o | o] o o | o | o o | o | o
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
| [fast (0 o oo o | o | o 0o [ o | o
Kons  myk 12)
Libs 4
Merknader [ avvik:
CTD
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Kunde Lergy Midt Lokalitet/P.nr | Faetten
Dato 26.05.21 Toktleder HEKH
Prgvetaking START: 14:00 SLUTT: 17:00 Alt. Personell LK, CB
Vaer Sol, Lett bris Sjgtemperatur | 11°C
UtsyrID /
Kalibrering Grab; Sil;0041 Eh;0403 pH:  pH- kalibrering: OK __ Sjg; Eh: pH:
Stasjon nrfnavn FAET-4 FAET-5 FAT-REF
Planlagt posisjon N / @ | 63°08.851'N/008°27.970'@ | 63°08.614'N/008°27.796'@ | 63°08.500°N/008°23.326"()
Reell posisjon N / @ 63°08.851°'N/008°27.970°@ | 63°08.614 N/008°27.796"@ | 63°08.500°N,/008°23.326°04
Dybde (meter) 107 100 116
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) ] J J ] J ] 1 ] 1
Godkjent hugg volum
{ja/nei) ] ] ] ] ] ] ] ] ]
Volum (cm) f 4 5 5 5 3 45 5
Antall flasker 1 1 1 1 1
pH 741 7,17 7,13
Eh [mV) 189 34 159
| Skjellsand
Sand
E Grus 3 3 3 3 3 3 3 3 3
E Mudder
= silt 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Leire 1 1 1 1 1
Steinbunn
| Farge | Lys/Gra (0] 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen (D) 0 0 0 0 0 0 0
Lukt  poe (2}
Sterk (4)
| Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 Q 0
Kons  mMyk i2)
Las 4)
Merknader [ avvik:
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Odd He.lge - Intern metode
Tunheim
Henry Haug,
Feltarbeid AB AS Cato Braenden, TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Lindis Konst
. o Jolanta
Grovsortering AB AS e TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Cecilie Gotaas
Artsidentifisering AB AS Srensen,  rrer)5:p21 NS-EN ISO 16665:2014
Christine
@stensvig
Cecilie Gotaas
Statistiske utregninger  AB AS SOTENSeN,  1rero52:p21  NS-EN ISO 16665:2014
Christine
@stensvig
Cecilie Gotaas
Vurdering og tolkning o Sgrensen, ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna ABAS Christine TEST252: P32 9410:2016
@stensvig
TEST 003 og EN ISO 11885, NF EN 13346 Method
* _ - ?
Cu, Zn og P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - . -
Torrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1.1488 réy, 21 EN 12880 (52a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOQ)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As  |EoT00308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
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Lyngholmen Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 39 av 83 henhold til Shannon & Weaver (1949)
og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013).
AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger
og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018 (vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet @ bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (FAET-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H*), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand
Tilstandsverdi Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING

NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
MO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E109407

Anahytical report number: AR-21-LK-134730-01

Baich Reference :

Order Reference : EUNOMOO0D0E247T5
Analytical service manager : Justing Bailly [ JustineBailly@eurcfins.com § +333 8802 9014

Version of : 18/06/2021

Date of Technical Reception 04062021
First date of physical receipt : 04/08/2021

Sample Matrix Sample reference

] Sediments I5ED) 438-2021-06030110 - FAET 1 KJE
002 Sediments (SED) 439-2021-068030111 - FAET 1 GEQ
003 Sediments (SED) 439-2021-06030112 - FAET 2 KJE
D04 Sediments (SED) 430-2021-06030113 - FAET 2 GEO
005 Sediments (SED) 430-2021-06030114 - FAET 3 KJE
008 Sediments (SED) 438-2021-060030115 - FAET 3 GEOD
0o Sediments (SED) 438-2021-06030116 - FAET 4 KJE
0oa Sediments (SED) 438-2021-06030117 - FAET 4 GEOQ
0oa Sediments (SED) 438-2021-06030116 - FAET 5 KJE
ol Sediments (SED) 439-2021-06030119 - FAET 5 GEC
011 Sediments (SED) 439-2021-06030120 - FAT ref. KJE
02 Sediments (SED) 430-2021-06030121 - FAET rel. GEQ

Ewrcfins Analyses pour [Ensimnnement - Saveme Laboratory

5 e d ' Otterswiller - BT700 Saverne

Prione +33(0)3 B8 911 911 - Fax +33053 B8 51& 531 - Website : wars. surofins. fieny
SAS with a capital of 1 632 B0DE - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 958 671
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o= CUKoTiIins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E109407 Version of - 18/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-134730-01 Diate of Technical Reception 04/06/2021
First date of physical receipt : 04/06/2021
Batch Reference :
Order Refarence : EUNOMOO0062475
Sampla N° o001 o2 003 004 0o0s 006
Customer reference 435-2021-06 435-2021-06 435-2021-06 439-2021-06 435-2021-06 435-2021-06
LETIRR]] 030111 030112 030113 030114 030115
Matrix SED SED SED SED SED SED
Samphng date
Start of anetysis O8/06E2021  08/OE/2021  D&/DER2021  O08/06ER2021 0862021  D&/D6/2021
Temperature of the air in the contaner 16.2°C 16.2°C 16.2°C 16.2°C 16.2°C 16.2°C
Administrative
LEKEY - Norway granulometry Gf detal Cf detal Cf détail
specilic report ci-juint ci-joint cisjoint
Physico-Chemical preparation
XxS0E - Prefreatment and drying 2 = : : 2 3 =
al 407°C
LE&DT - Diry weight % nw o 11 . a8 . an3
EXSOT - Prapa - Sieving and Yo - 1.2 5 B < a4 T ] 2 b T ma
refusal at 2 mm
Physical measurements
LE5es : Loas on ignitian with % O 258 BET B3
S50°C
LES4WH : Cumulative percentage % " BT T 4.08 T 4.3
0.02 to 2 pm
LE4P2 - Cumulative percenlage % : 14.10 £ A . 3480
0.02 o 20 ym
LSO - Cumiilative percentage b 4 4LEE F Bz2g - B1.96
0.02 o 63 pm
LEaPE - Cumulative percantagpe * g azr . 9678 . 8e.30
0.02 1o 200 ym
LESGAT - Cumulative parcentage % Ry . 100000 . 100000
0.02 to 2000 pm
L5&A% - Fraction 2 - 20 pm % 1223 ¥ ke " 1080
LESKU - Fraction 20 - B3 pm % 25855 . ELY * 4714
LEany : Fraction B3 - 200 pm e ATE . 14.43 . 1B
LE3PE - Fraction 200 - 2000 pm % BTy T azx T 1.7
Pollution index
L5816 - Nitrogen Kjeldahl [NTK) ghkgory  * og : 2y - a2
matter
cofrac
Ewrpfins inatyses pour FEnvimrnement - Saveme Laboratary ACCREDNTATION &° L
& rue d'Otterswiler - GTT00 Saverne 1488 Scopa avadabk cn
Phane +T3(03 B8 911 911 - Fax +234043 B8 515 531 - Websie | www.eurofins. fieny W cofrac fr
SAS with a capital of 1 622 BO0E - APE 1208 - RCS SAVERME 422 858 &7 ESSALS

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 41 av 80



Fetten CAKERBLA

Page 3/8
[ 1 -
»
o CU rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E109407 Version of - 18/08.2021
Analytical report number: AR-21-LK-134730-01 Date of Technical Reception 0406202 1
First date of physical receipt : 04/06/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0E2475
Sampla N* o001 002 003 004 oos 006
Customer reference 439-2021-08 439-2021-06 435-2021-06 439-2021-06 435-2021-06 435-2021-06
030110 030111 30112 030113 030114 030115
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of anatysis O8/0E2021 08062021 08062021  08/062021 08/DE2021 080672021
Temperature of e air in the containar 16.2°C 16.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C 18.2°C
Pollution index
LESKM - Tetal Organic Carbon mgkgem  * Wz " 23600 E 22100
(ToC)
Metals
¥¥501 - Mineralisation Waber " " "
Ragale on solides
LEET4 : Copper (Cu) mgkgdm * 287 - T . 118
L5eez - Phosphorus |P) mghkgdry 1430 " jler] " 1110
matter
L&ass : Zine [Zn) mgkgdm  * 423 2 o o B
cofrac
Eurcfins Amatyses pour [Ensircnmement - Saveme Laboratory ACCREDITATION N° L
& rue ' Ottersailer - 57700 Saverne 1488 Scopa avadabibe on
Prane +33(0)3 B8 911 911 « Fax +330)3 B8 516 531 - Websie - wwe.swrofins frieny wwn. Cofrac. I
SN with a capital of 1 512 BO0 € - APE T1208 - RCS SAVERME 423 958 &71 ESSALS
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o €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E109407 Version of : 18/06/2021
Anahytical report number: AR-21-LK-134730-01 Date of Technical Reception 04006/202 1
First date of physical receipt : 040672021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0B24T5
Sample N° 007 008 009 010 o1 012
Customer reference 4389-2021-06 435-2021-06 435-2021-06 435-2021-068 435-2021-06 435-2021-06
030116 030117 030118 030119 030120 030121
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling dale
Start of analysis 08062021 080062021 OB/OE2021 08062021  O8NDG2021 08/D62021
Temmperaiune of Me air in the contaner 16.2°C 16.2°C 16.2°C 16.2°C 16.2°C 16.2°C
Administrative
LEKEY : Morway granubomeiry Gf it Gf oatail Gf oétail
specific Pegort ot ci-jpint cijoint
Physico-Chemical preparation
X506 - Prefreatment and drying - J - : " 3 -
at 40°c
LEADT - Dry weight nw - B4.3 - A - BE5
HH507 - Prepa - Sieving and e rw * 814 - 161 " B9 - B4 - 144 N B3
refusal at 2 mm
Physical measurements
L5ses : Loss on ignition with i Ol 1Tz 287 281
550°C
LE4wH - Cumulative percentage b - 1.549 - 1.68 ' b
0.02 1o 2 pm
L8Pz - Cumiilative percantsgs o ) 1623 - 118 : 21.13
0.02 ta 20 pm
LEOKD - Cumilative percentage % - 54.09 . 44.58 . AR T4
0.02 ta 63 pm
LE3PE - Cumilative percsntage o ) HIBL - 84.00 ) .08
0.02 15 200 pm
LEGAT : Cumulative percentage b QUL - 100000 . 100000
0.0Z 1o 2000 pm
LE8AS - Fraction 2 - 20 pm % 1424 . 1148 . 1887
LESKU - Fraction 20 - B3 pm L] ITEs " e . 2761
LEGAY : Fraction 63 - 200 jbm e BTy - o ) rm
LE3PC : Fraction 200 - 2000 pm b ER L] - 1600 ’ 1383
Pollution index
LEE1E : Mitrogen Kjeldahl (NTH) ghgory  *® 1.4 * 10 " L
makier
cofrac
Ewrnfins Analyses pour [Envionnement - Saveme Laborabary ACCREDITATION N° L
& rue d'Otterswiller - BT700 Saverne 1488 Scope available on
Phane «33[0)3 B8 911 911 - Fax +334053 88 516 531 - Website : v surofins. frieny W, cafrac.ir
SAS with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 958 971 ESSALS

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 43 av 80



Fetten CAKERBLA

Page 5/8
al -
»
o €U I‘Ufl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E109407 Version of : 18/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-134730-01 Date of Technical Reception 04062021
First date of physical receipt : 04062021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00EZ4TS
Sampla N* oov 008 009 010 o011 012
Customer referance 435-2021-08 435-2021-06 435-2021-06 439-2021-06 435-2021-06 435-2021-06
030116 030117 020118 030119 0301z 030121
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling dale
Start of anatysis O280&E2021  08/06E2021 08062021 08062021  080&2021  08/0672021
Tesmgeratune of Bhe 8ir in the contaner 16.2°C 16.2°C 16.2°C 16.2°C 16.2°C 16.2°C
Pollution index
LESKM - Total Organic Carbon mghkgdm = 1300 y 10ED " D
(TCHC)
Metals
X501 - Mineralisation Waber - : :
Regale on solides
LEE74 : Copper (Cu) mgkgdm * 2539 = 4 = 1n.e
L5eez - Phosphorus (P) mgkgdry " 1300 - 1470 " 1070
matter
LEass : Zine (Zn) mgkg om 435 B 8 . A
D : deteched / ND : uncistectsd
¥ or (2 confol zone
Andréa Golfier
Analylical Service Manager
cofrac
Ewrpfins fnalyses pour [Environnement - Savene Laboratory ACCRECATATION N® 1
5 rue o ‘Ottersailler - 57700 Saverne 1488 Scopa availabke cn
Phane =33(011 BASTT 911 - Fax +330)3 88 816 531 . Websie : www. surofins. friem www.cofrac.fr
SNS with a capital of 1 EX2 BO0E - APE T120B - RCS SAVERME 422 958 971 ESSALS
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-EE-‘ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E109407 Version of : 18/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-134730-01 Date of Technical Reception 04/06/2021
First date of physical receipt : 04/062021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0062475

Reproduction of fhis docsment is only permifed in ils entirety. | contains 8 pageis). This repart concerns only the best objects. Ay results and conclusions apply 1o the
sample as received. The dala transmimed by e client that may affect the validity of the resuls (cate of samplng. matix, sample reference and other imformatian identifisd
&% coiming from the chent) shall not engage the responsibiity of the laboratoey.

Only certain parameiers reporied in this report are covered by accreditation. They ane identified by the symbol =

Ml changes. are identified by bold, ftalics and underdining wihen a new version of the repor is ssued

information nelabing o the detecion limil for a parameter is nol covered by the Cofrac accreditasion.

The resuls preceded by the sign = cormespond 1o the limits of quansfication, they are the responsibdity of the laboratory and depend on the matrx.

il elements of wraceability and uncertainty (determined with k = 2) are avalable on reguest.

For subconiractesd resulis, reports from accredited labomfones are avaiable on reguest.

Laboraiory approved by the Minister in charge of the Environmen - see the bist of laborabories on the: Minisiry in charge of the: Environme ajpmpesd ot Sy ins o=
mpivesrsr labea eoologie gouw. fr
ipproved laboratory for carmying oot analyses of water health control parameters - detaided scope of approval aeailable on request

cofrac
Ewrpfins Anatyses pour [Ersimonement - Saveme Labaratary ACCREDHTATION M L-
5 rue d'Otterswiler - BTT00 Saverne 1488 Scopa avaslabke on
Fhane =33(013 B8 911 911 - Fax +3240)3 B8 816 531 . Website : www surofins. friemy wien oo i
SAL waith a capital of 1 632 00 € - APE T120B - RCS SAVERME 422 988 971 ESSAILS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N°21E109407

Analytical report number: AR-21-LK-134730-01

Order type : EDL order
Project name : Order Reference EUNOMO00062475
Sediments
Code Analysis Principle and reference of the Lai Umnit Service carried out on the
method gite of :
LEIPE  Curmulatve poreoniage 000 e 500 pe Spooyrieopy |lasar STracton ) - I [] * Tesl doivi o E Lifiins Analybis pou
Matred IEnwissimant Frafis
LS3PC Fimetion 200 - 2000 pim 1] .7
LE4PE  Curmlatie porailege 0.00 w2 um [] %
LE4WH  Cumulatve perconiege 0000 02 pm [] %
LEaT4 Cvppanr T ICP-DES [WMarssralizaion with aqus regea] - ED: 5 gy am
SRR |, bovesa) bhGToss inDems | auine j - WF
EM 180 11885
L5382 Phosphonus (P 1 ] oy Matle’
L=80s  Zne (2 H g g am
LEIE Wi Fjkianl (NTK) ol [MENSTARZAoN] - Ikl M thod s g Oy e
[Seify - WF EM 13343
L2345 Loss on gnilion with S50°C Crawimedry - NF EM 12870 (eancalb ) (K] EY=T]
[E==) Frastion 2 - B0 pm oot oanofr |I.1mvﬂ-l'mmn|- e i [ L
_ (L]
L30AT Cuimiiativ Poronilige 0.0 o 2000 wm [1] 1
L3y Fietioat €3 - 200 jifh ] .
LE&0T Dwy wghl ChiawiThidly - MF EM 12880 o1 Y
LEKEY  hormiy granuiamelty speshe repot I P e TR -
LSOKE  Cumuatve peronisge 00 &3 pm oot oanofr |I.1mvﬂ-l'mmn|- e i [ L
Wi
LSEAM Yol Cigane Cartan (TOG) Coemiasian [Urp] - FF R 1005 - Mahods 5 S0 Ty o
LESKL  Fraction 20 - €3 jm Epaorogeoy |laser Sfractan) - Il [] %
Whairaid
KOS Miaralsalnn Walki Foagak o Soldic Diagpisalion |aaciid] -
KOS Praveatment and deyng @ 4000 Dy [Hhvic Laboratony wirks o & iracion <2mm
ancwpd clai demand for custamal] - NF IS0
1 (it and
XNE0T  Propd - Siwing and sefusal a0 2 mm Ediraing [T LaBOmAnTy works o @ fraction <2mm 1 BT
encupl elair demand for custonm] -
[Ewrpfins inatyses pour lEnvironnement - Saveme Laborabory
5 rue d'Otterswiller - BTT00 Saverne
Phane +X3(0)3 B8 911 911 - Fax +3340)3 BE 516 531 - Websie | www. eurofins. fieny
SAS with a capital of 1 EX2 B00 € - APE T120B - RCS SAVERME 4232 958 871
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceability appendix
This traceability records the bottles of samples scanned in EQL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 21E109407

Analytical report number: AR-21-LK-134730-01

Order type : EOL arder

Project name : Order Reference EUNOMOO00E24T5

Sediments

Sampl Customer reference ::'l::::ﬂ date Date of Physical Date of Technical Barcode Bottle name
r Recaption Reception a

[ 430 2021-DE0A10 ot D202

[\T1H &30 N-BE0AMA1 DA D420

oo &30 021-DE0AM1E DA DGO

004 &30 2021-DE0AH13 MO 4G22

005 &30 2021-DE0AM 14 DA D420

008 &30 2021-D603H15 DA DGO

oar &30 2021-DE0AH1E MO 4G22

00 £33 2021-DE0AH1T DD 4DE2021

o0 &30 2021-DE0AH1E MO 4G22

o0 £33 2021-DE0AH1D DD 4DE2021

ot &30 02 1-DE0AN 0 DA D4DE2021

[\F &30 321-DE0AM 21 DA D40

{1} : Date en which the sample wes received &l the laboratory. Where the infermation could not be retkeved. this is indicated by MM, (not applcabla),

{2) : Date en which the laborstory had &l the informatien necessary to finalige the registration of the sample.

Ewrpfins Anatyses pour [Emvimnnement - Saveme Laboratory

& e d'Otterswiler - 57700 Saverne
Phane +33(0)3 B8 911 911 - Fax +3340)3 88 516 531 - Website : www. eurofins. frieny
S with a capital of 1 &X2 800 € - APE T120H - RCS SAVERNE 422 958 &71
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Eurcfins Environmant Testing Morway
AS (Mass)

F.reg. MDD 651 41618

Medlebakioan 50

NO-1528 Moss

TH: =47 5900 52 00
Environment_salesFeundns no

Akerbla AS AR-21-MM-051832-01
Mordfrayveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00297062
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravematiak: 03 06 e
Temparatur:
Analyseperiode: 03 DB A1 1006 2021
Rederanse: 102888 Fagthen
Prowen.: 439-202106030110 Pravetakrgedato: 208 A1
Prowetype: Eadimernier Pravetaksr: Henry Kahler Haug
Prewemerking: F/ET 1KJE Analysestaridato: (.06 2021
Analyse Resulat Enhet LOg MU Metade:

a] Kaobber (Gul 2T mghg TS 468 |30 84321 (sol,
boue) Méthode
intemne {autres), NF
EN IS0 11885

aj  Sink (Zn) 423 mphg TS K23 IS0 84321 sl
boue) Méthode
inleme {autres), NF
EN IS0 11885

a" Glodetap ved 550°C

a)* Gledetap (S50°C) 268 wBTE MF EM 12879
(canceled)

aj Teerstoff

a] Tesrvektsteg 1 BEE %% 348 NFEN 12880

aj Total Fosfor

a) Phosphors (P) 1430 mphkg TS 186 150 54321 {sol,
boue) Méthode
intemne {autres), NF
EN IS0 11885

a) Total nitrogen - Kjekdahl

a] Nivogen Keldahl (BOORM) 0.8 gkg TS (185 02z Irf=mal Method
(Sol), NF EN 13342

a) Totalt organisk karbon (TOC) 10200 mgkg TS 2032 MNEEM 15935 -

Téthode B

Witfarende labomicriumd Underieverandar:

aj* Euwofins Analyses pou |'Envionnement France (51), 8, rue dOtterswiller, F-67700, Saveme
a) Euwrcfins Analyses pour I'Envircnnement France (S1), §, rue dOtterswiller, F-87700, Saverne COFRAC TESTING (scope on wwe.codrac i)

11488,

Elopd tl:

Tormed Jacobsen (temod.jacobsen@akerbiana)

Tegrioddaring:

= ke omiade av akkredieringen

LOCE Kvaniftser

MU:

< Mindne enn > Siame enn nd lide pdvist Bakdericlogiske resuliaien angil som <1, <50 el beiyr "o plvist.
WA i ki Tant o G P GiskTingSTakans =2, Mahrushhomot ar o Rt hensym B vid wUnsering v O Mesy RIIET of UNor QRInsad -omidoet

Fif Frabrotckog b anabser oppas KonMaen lervalis YO Ofel ySningor om maliuabkehol Bs v hinwendeise Bl laeonmono.

Regponion md o gengts, unmat i cn et sen kboraiorivis shiftkge goddgennates. Resulialons goldor kum Tor dein) undersabin prewsenie)

R tater g petder prossen shk den bie motia® hs leboraton

4% eurofins

Moss 18.06.2021

Stig Tjomsland
Anatytical Service Manager
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Faetten

&% eurofins

CAKERBLA

Eurcfins Environmant Testing Morway

AS [Moss)

F. reg. NOS 681 416 18
Mellebakivan 50
H0-1538 Moss

Tif: AT &8 00 52 00
Environment_salesFeurndm no

Akerbla AS AR-21-MM-051841-01
Mordfreyweaien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00297062
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravematiak: 03 06 202
Temperatur:
Analyseperiode: (8 06 002 1 18, 06 2021
Rederanse: 102888 Faptben
Prowerr.: A38-2021-06030412 Pruu:tul:r\gsdah:\: 26 08021
Provetypa: Sedimenier Pravetaker: Henry Kahles Haug
Prevemerking: FET2HKIE Analysesiarica: 006 2021
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
al Kobber (Cu) T mghg TS & 819 5084321 (sol,
bous) Méthode:
intermne {auires), MF
EN 150 11885
al  Sink(Zn) 855 mphg TS § 1281 13054321 (sol,
bous) Méthode:
intermne {auires), MF
EN 150 11885
al' Glodetap ved 550°C
2 Giedetap (S50°C) BET WTE a1 MF EM 12878
(canceled)
a) Tesrstoff
aj Tesrvekt sieg 1 448 %y a1 224  NFEN 12880
a) Total Fostor
a) Phasphorus (P) 1070 mghg TS i 139 IS0 B4321 (5ol
bous) Méthode:
intemne {autres), NF
EN 150 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Nitrogen Kjeldahl {BOOM) 2T ghg TS 1K 81 Irfemal Method
(Sol), NF EN 13342
a) Total organisk karban (TOC) 23800 mghg TS 1004 44 NFEN 18936 -
Méthods B
\itfaronde labomioriumd Underisverandar:
a]* Ewrofins Analyses powr |'Envirpnnement France (51], §, rue d'Otterswaller, F-67T00, Sawerme
a) Euwrofins Analyses pouwr I"Environnement France (S1), 8, rue dOtterswiller, F67700, Saverme COFRAG TESTING (scope on www.cofrac fr)
1- 148,
Elopd til:
Tormod Jacobsen {iormod jacobseniEakerblana)
Iegicridaring:
* e iTlalel 3y akkredleringen LOCr Hvantifsari MU

<2 Mindne e > STeme enn Nt Tk pivist Bakenoingiske nesullalar angilt som <1, <50 ol Daty "B post .

MGkt o @ngitt M SERmingslaiins k=2, MakSBtuemyl of S Lt Rensyn B vod vndening v Om resulRalet of Uienior rensas ol -omiaoe.
Fior mririofsactof B anabser oppois kon hoorein irvalel Yiebyine ofedSninger om mdlisikeme s vl himswenseise 11 EHommonie.
Rapparian md b gjengls, unmat i sin felhat, shen lboraioriots siofibge godgennetee. Resilolens gpeder kun for Sein) underssiis prosene])
Rissuiiater gpedder praven shk den bhe motia® hes laboratenet

4% eurofins

Moss 18.06.2021

Sty foht

Stig Tjomsland
Analyscal Service Manager
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Faetten

&% eurofins

CAKERBLA

Eurnfins Environment Testing Morway
AS [Moss)

F.reg. NOG 651 416 18

Mellebakioan 80

HO-1538 Moss

TiE: 4T B2 00 52 00
Environment_salesiEeundns no

Akerbla AS AR-21-MM-051830-01
Mordfrayveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00297062
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbila
Pravemattak: 0306 2021
Tempsratur:
Analyseperiode: D206, 02 1 - 1806 2021
Rederanse: 102888 Fantten
Preverr.: 435-Z021-06030114 Pravetakingsdato: 2605 5021
Prowetype: Eadimenier Praveiaksr: Henry Kahler Haug
Prewemerking: FAET IKJE Anaiyseslaricaio: 006 2021
Aralyse Resukat Enhet Lod MU Metode
a) Kaobber (Cu) ME mghg TS & 529 IS0 B4321 {=al,
boue) Méthade:
intemne {autres), NF
EM 150 11885
a)  Sink (Zn) BOE mpkg TS & 121 |20 B4321 {sol,
boue) Méthade:
intemne {autres), NF
EM 150 11885
a* Glodetap ved S50°C
a)" Gledetap (S50°C) B2 %TE a1 MF EMW 12874
(canceled)
a) Tourstoff
a) Tesmvelt steg 1 483 % re a 247  NFEM 12880
a) Total Fosfor
a] Prosphorus (P) M0 mghg TS i 144 IS0 B4321 {sal,
boue) Méthode
inteme {autres), NF
EM IS0 11885
a) Total nitrogen - Kjeldakl
a)  Mitogen Keldahl (BOOK) 32 ghkpTs 08 089  intemal Method
(Sol), MF EM 13342
a) Totah onganisk karban (TEHG) 22100 mpkg TS 1000 4380 NF EM 15936 -
éthooe B
Untferende labomiorium' Underigwerandar:
a]* Ewrcfins Analyses pour I'Envicnnement France (£1), 8, rue d'Otberswalier, F-6T700, Saverms
a) Ewofins Analyses pour I'Envircnnement France (1), 8, rue d'Otbarswliar, F-87T00, Sawerne COFRAC TESTING (scope on wwiw.cofrac i)
11488,
Kopi i
Tormod Jacobsen {lormod jacobsen@akerbiana)
Teguicriarng:
= Mk civviadel av akoedieringen LOCE K e MU Maks s
<2 Mindng enin > Slome o nd ldo plvist Bakieriologiske resulialer angil som <1, <50 ol ety ‘S plisd. ]
Mdleusikoeriued or angil med delningsfakdor k=2. Makeusiieddet er e il hensyn i ved wordering av om esulaie? er vienfor grensesvendi! -omibdel. >
For prilrotsskeg ke analyser oppgis konfderiniervalet. Yoerkgee spplysningor om mdlesibemhat s wed hensendestse ] labonmaionet. E
Rapprien mid bl gjongts, unma i sn helhet, wen aboraiores shiftbge godgennste: Rosulaong gdder kun for de{m) undersskis prasenie] ;
Rissuliater g jelder prosaen shk din bke motia® b laborarist. Side 1 av 2
AR-21-MM-051830-01
) H EUNOMO-00297062
< eurofins
Moss 18.06.2021
Sty jn/lf
Stig Tjomsland
Analyscal Service Manager
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Faetten

&% eurofins

CAKERBLA

Eurcfins Environmant Testing Morway
AS (Moss)

F.reg. NOS 651 416 18

Mellebakiven 50

HWiO1538 Moss

Ti: =47 B8 00 52 00
Environmend_salesFeundns no

Akerbla AS AR-21-MM-051833-01
MNordfreyveien 413
7260 Sistranda
EUNOMO-00297062
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravematiak: 0006, 221
Temperatur:
Analysepenade: O3 D 2021 18,06 3001
Rederanse: 102888 Fantten
Prewerr.: 4392021 DE0301E Pravetakingsdate: 2608 221
Prewetyps: Sedimenter Pravetaker: Henry Kahler Haug
Prewemerking FAET 4 KJE Analysestaridato: 03 .06 2021
finalyse Ressuitat Enhest LOG MU Metode
a)  Kaobber (Cu) X9 mpkg TS §  4BE 18084221 (sol,
boue] Méthode
inleme (autres), NF
EN IS0 11885
a)  Sink (Zn) 435 mpkg TS § 9186 S0 84321 (sol,
boue) Méthode
inieme (aues), MF
EN |50 11885
a Glodetap ved 550°C
a)* Gisdetap (S507C) 472 BT Qi MF EM 12874
(canceled)
a) Tewrstodf
a) Tesmvektsteg 1 B43 %rw a an MF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phasphomus (P) 1300 mphg TS 1 168 30 64321 {sol,
boue] Méthode
interne {autres), NF
EN 50 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nivogen Kjeldahl (BOOM) 1.4 gkg TS (18- 028 Ird=mal Method
(Soidl), NF EN 13342
a) Totak organisk karkon (TOC) 11300 mghkg TS 10040 2248 MFEM 18936 -
Misthods B
Utforondo labomtorium Underiswrandar:
a]* Ewofins Analyses pour I'Environnement France (51), 8, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Ewrcfins Analyses pour I'Envicnnement France (51], §, rue dOtterswiller, F-87700, Sawerne COFRAC TESTING (scope on - ww.codrac i)
11488,
Kopd it
Tormod Jacobsen {toemod jacobseniZakerbia no)
Tugricrkanng.
* Wi CATTISTE 3 GhTeEIET Lo

< Mindne nn = Stame enn el o pirist. Bukieriologishe resulialer angll som <1, <50 ul ety o poist.

Mdleus el o angitl med deiningslaidor k=2 Malousidodhet or de tait hensyn 8 ved vundering av om nesufaied er vienfor grensevendd’ -omidel
For imirnobeiogqiaie anabyir o0pgs kon Rerdin orvalel. YTerkgens ool yaningor om mdlissikeihol B vl hnvendeie Sl labonmtoiel.
Ragpsrion ml ko gjongts, unimiad | sin hedbat, ulon kboraorivis shifilge godoennsise. Rosulaions gl kum for dein) urdersabin presnie)

Resultater gheider praven sk den bbe motiat hos laboratonst

4% eurofins

Moss 18.06.2021

Stig Tjomsland

Anatytcal Service Manager
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Faetten

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofins Envinonmant Testing Morway

AS (Woss)

F. reg. HOS 651 416 14
Mpllebakiosn 80
MO-15638 Moss

TH: =47 B9 00 52 0O
Environment_sales@eurcdns no

Akerbla AS AR-21-MM-051835-01
Mordfreyveien 413
T260 Sistranda
EUNOMO-00297062
Attn:  Kundeinfermasjon milje | Akerbla
Pravematiak: 0306 2021
Temperatur:
Analyseperiode: 0306, 021 1.0 2021
Rederanse: 102888 Faptten
[ — 435:202106030118 Pravesakingsdato: 26 08 FH21
Prewetype: Sedimenier Pravetaker: Henry Kahler Haug
Prowemerking: FET 5 KJE Analysestaridato: 03083121
Airatyse Riessukat Enhet LOG MU Metode
3]  Kobber (Cu) 314 mghg TS § 528 2084321 {sol,
boue) Méthode
inleme |auies), NF
EM 150 11885
a]  Sink (Zn) 68 mghkg TS 5 BI0 208432 (sol,
boue] Méthode
inteme {autres), NF
EN IS0 11885
a" Glodetap ved 550°C
a]" Gledetap (S50°C) 257 WTS a1 MF EN 12879
(canceled)
a) Tearstoff
a)  Terrvekt steg 1 T %re a A58  NWFEN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphosus (P) 1470 mohg TS 1 181 IS0 84321 §=oi,
boue] Méthade
inleme |autres), NF
EN IS0 11885
a) Totalnitrogen - Kjeldahl
a)  Mirogen Kjeddahi (BOOM) 1.0 gkg TS [1X.} 02% Ird=mal Method
(Sol), NF EN 13342
a) Totak organisk karban (TOC) 10200 mokg TS 1000 2032 MF EM 15938 -
Miéthods B
Uifarende labomiodum Underewerandar:
a)" Ewfins Analyses pouwr I'Envircninement France (51], 8, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Ewofins Analyses pour |'Envionnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on - ww. cofrac )
1-1484,
Fuopd tl
Tormod Jacobsen {toemod jacobseni@akerbla na)
Tagrécriiaring:
© ke omiadel av akkedieringen LOO: Huanifisar MLU:
< Miredre gnn = Stame ann nd e plvist Bakisrodogi sk resuliater angim som <1, <50 el baty ‘R pddst. P
Wl sibiprhast o angitt raed doelmingslakion k=2 Makwesliomet o oot bensyn B vied surdening o om resuBaiet o uisnlon gronsessndl! -cimikdet >
Fior Frarodsicky] o Snalsir Oppgs ko Roerainlirvalel VIOrkg e ool ysrigo: om mdl sk 55 el hamenosss 5l labonaion. E
Rapporien ma kie giengis, unmad i sin heihet, vien laboraiorisls skrfiige goddennetse. Resulaions gielder kum for dein) undersakie prevenie) g
Resuliater gialder proven sik den bhe mobis ho labonatonst. Side 1 av 2
AR-21-MM-051835-01
Sav : EUNOMO-00297062
¥ eurofins
Moss 18.06.2021
Sty é.«/l/
""""""""" StgTomsland
Analyscal Service Manager
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII) +(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prevetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)

3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «sveert god», grénn a «god», gul a «moderat»,
oransje a «ddrlig» og rg@d a «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; tabell
V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner utenfor

anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannsphvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Beregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 58 av 80



cAKERBLA

Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY | Teta 0,5xrxr Volum Vol | Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Faetten (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Abyssoninoe hibernica
Aglaophamus pulcher
Amaeana trilobata
Ampharete lindstroemi kompleks
Ampharete octocirrata
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Amphitrite birulai
Amythasides macroglossus
Aphelochaeta sp.

Aricidea catherinae
Augeneria tentaculata kompleks
Capitella capitata kompleks
Ceratocephale loveni
Chaetozone pseudosetosa
Chaetozone setosa
Chaetozone sp.

Clymenura borealis
Diplocirrus glaucus
Drilonereis filum

Eteone flava/longa
Euchone sp.

Euclymeninae

Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Glycinde nordmanni
Glyphohesione klatti
Goniada maculata

Heteromastus filiformis
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Hyalinoecia tubicola
Jasmineira sp.
Lacydonia cf. miranda
Lagis koreni

Laonice bahusiensis
Laonice sarsi

Laonice sp.

Levinsenia gracilis
Lumbrineridae
Lumbrineris mixochaeta
Mediomastus fragilis
Melinna elisabethae
Neoleanira tetragona
Nephtyidae

Nephtys hombergii
Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa
Nereididae

Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina sp.

Owenia borealis
Paradiopatra quadricuspis
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Parexogone hebes
Pectinaria belgica
Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Pista cristata

Pista sp.

Polyphysia sp.
Praxillella affinis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio plumosa
Pseudopolydora nordica
Rhodine loveni

Sabella pavonina

Sabellidae
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Scalibregma inflatum kompleks
Scolelepis korsuni
Scolelepis sp.
Scoloplos armiger kompleks
Sige fusigera
Sphaerodorum sp.
Spiochaetopterus bergensis
Spiophanes kroyeri
Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides gracilis kompleks
Terebellides sp.

Tharyx killariensis
Therochaeta flabellata
Trichobranchus roseus
Abra longicallus

Abra nitida
Adontorhina similis
Axinulus croulinensis
Ennucula tenuis
Kelliella miliaris
Mendicula ferruginosa
Mendicula sp.

Nucula tumidula
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Thracia sp.

Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Tropidomya abbreviata
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Buccinum sp.

Cylichna cylindracea
Euspira montagui
Euspira nitida
Hermania sp.
Philinoidea

Retusa umbilicata
Antalis sp.

Caudofoveata
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Amphipoda

Dulichia sp.

Harpinia sp.
Lysianassoidea
Oedicerotidae
Tryphosites longipes
Cumacea
Campylaspis costata
Diastylis cornuta
Diastyloides biplicatus
Eudorella hirsuta
Philomedes globosus
Vargula norvegica
Calanoida
Euphausiacea
Asteroidea
Ophiuroidea
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiura sp.

Brissopsis lyrifera

Echinocardium cordatum

Labidoplax buskii
Leptosynapta sp.
Actiniaria
Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Nematoda
Nemertea
Nemertea 2
Cerebratulus sp.
Platyhelminthes
Priapulus caudatus

Sipuncula

Onchnesoma steenstrupii

Phascolion (Phascolion)

strombus
Foraminifera

Amphiuridae
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Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-undersgkelsen ved Fzetten er presentert fra overflaten til like over bunnen
(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Feetten (FAT-2)

Salinitet (ppt) Tem(;:z;atur 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
31 10,2 108,5 10,16 1,2 13:21:05
32 9,7 109,1 10,28 3,2 13:21:07
32 9,5 109,4 10,34 4,4 13:21:09
32 9,1 1111 10,55 5,0 13:21:11
32 9,0 112,5 10,72 5,1 13:21:13
33 8,7 112,8 10,79 6,0 13:21:15
33 8,1 113,9 10,99 7,6 13:21:17
34 7,8 110,8 10,73 8,9 13:21:19
34 7,7 107,4 10,42 10,4 13:21:21
34 7,7 105,8 10,26 11,8 13:21:23
34 7,6 100,2 9,73 13,4 13:21:25
34 7,6 96,5 9,38 14,8 13:21:27
34 7,5 96,6 9,40 16,1 13:21:29
34 7,5 92,9 9,04 17,9 13:21:31
34 7,5 90,3 8,80 19,9 13:21:33
34 7,5 88,8 8,65 21,8 13:21:35
34 7,5 89,4 8,71 23,4 13:21:37
34 7,4 89,9 8,75 24,8 13:21:39
34 7,4 88,4 8,62 26,7 13:21:41
34 7,4 87,8 8,55 28,5 13:21:43
34 7,4 88,6 8,64 30,0 13:21:45
34 7,4 87,2 8,50 31,6 13:21:47
34 7,4 86,0 8,38 33,3 13:21:49
34 7,4 85,8 8,36 35,1 13:21:51
34 7,4 85,3 8,31 36,8 13:21:53
34 7,4 85,1 8,29 38,3 13:21:55
34 7,4 85,1 8,29 39,8 13:21:57
34 7,4 85,0 8,29 41,3 13:21:59
34 7,4 85,0 8,28 42,9 13:22:01
34 7,4 84,9 8,27 44,6 13:22:03
34 7,4 84,9 8,26 46,2 13:22:05
34 7,4 85,2 8,29 47,7 13:22:07
34 7,4 85,5 8,32 49,3 13:22:09
34 7,4 85,6 8,33 51,0 13:22:11
34 7,5 85,8 8,34 52,7 13:22:13
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13:22:15
13:22:17
13:22:19
13:22:21
13:22:23
13:22:25
13:22:27
13:22:29
13:22:31
13:22:33
13:22:35
13:22:37
13:22:39
13:22:41
13:22:43
13:22:45
13:22:47
13:22:49
13:22:51
13:22:53
13:22:55
13:22:57
13:22:59
13:23:01
13:23:03
13:23:05
13:23:07
13:23:09
13:23:11
13:23:13
13:23:15
13:23:17
13:23:19
13:23:21
13:23:23
13:23:25
13:23:27
13:23:29
13:23:31
13:23:33
13:23:35
13:23:37
13:23:39
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35 7,7 86,9 8,39 120,0 13:23:41
35 7,7 86,8 8,38 121,5 13:23:43
35 7,7 86,7 8,37 123,1 13:23:45
35 7,7 86,7 8,38 124,6 13:23:47
35 7,7 86,8 8,38 126,1 13:23:49
35 7,7 86,7 8,37 127,7 13:23:51
35 7,7 86,7 8,37 129,2 13:23:53
35 7,7 86,6 8,36 130,8 13:23:55
35 7,7 86,7 8,37 132,4 13:23:57
35 7,7 86,7 8,37 133,9 13:23:59
35 7,7 86,7 8,37 135,4 13:24:01
35 7,7 86,7 8,36 136,9 13:24:03
35 7,7 86,7 8,36 138,4 13:24:05
35 7,7 86,7 8,37 139,9 13:24:07
35 7,7 86,6 8,35 141,4 13:24:09
35 7,7 86,6 8,35 142,8 13:24:11
35 7,7 86,6 8,35 144,2 13:24:13
35 7,7 86,7 8,36 145,6 13:24:15
35 7,7 86,7 8,36 146,9 13:24:17
35 7,7 86,7 8,36 148,3 13:24:19
35 7,7 86,8 8,37 149,7 13:24:21
35 7,7 86,9 8,38 151,1 13:24:23
35 7,7 86,7 8,36 152,4 13:24:25
35 7,7 86,6 8,35 153,7 13:24:27
35 7,7 86,5 8,35 155,1 13:24:29
35 7,7 86,6 8,35 156,4 13:24:31
35 7,7 86,6 8,35 157,8 13:24:33
35 7,7 86,6 8,35 159,1 13:24:35
35 7,7 86,5 8,34 160,4 13:24:37
35 7,7 86,5 8,34 161,7 13:24:39
35 7,7 86,4 8,33 162,9 13:24:41
35 7,7 86,6 8,35 164,1 13:24:43
35 7,7 86,3 8,32 165,4 13:24:45
35 7,7 86,3 8,32 165,8 13:24:47
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i plastbaljen,
men f@r vask (Figur V9.1 —V9.6).

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer referansestasjon, 6 = Ref..
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V.10-1 Sammendrag

Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Feetten i Heim kommune,
Trgndelag (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter standarden til
Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a dokumentere
miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019). Til dette
utferer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN I1SO 16665 (2014).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» for alle stasjoner iht. krav fastsatt
i ASC-standarden. Utenfor AZE fikk samtlige stasjoner «Akseptabel» tilstand grunnet sine hgye
redokspotensialer og gode verdier for Shannon-Wiener indeksen. Innenfor AZE fikk samtlige
stasjoner «Akseptabel» tilstand da begge hadde flere ikke-forurensingsindikerende arter i
hgyt antall. Da det ikke er noen tydelig forskjell i faunaforholdene innenfor og utenfor sonen
vil utstrekningen av AZE sonen kunne vurderes a strekkes noe inn ved neste undersgkelse.

[Diverse | Turer | Info | 3D [{-) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0,5 O[W2250 c<<| 33> Auto | Relielf | Bokser | PHAL] 13:40:50 &
N . e o e - Ll e

Langgruanen

L

Hennsetgrunnen

5 o

1 1 3
E“Dﬁl&nm_l___z 0 20 50 100 |

i T S L ;

| Kartvalg T1/3-2021 ] ¥ kat (1 ) [Bikgrun| Kartnavn | = it =kl
e T e 112075, 2/5-202

| Plotterlag >»> | Bsmsjoner Fortgy Suem | REF+Cu++ Bomhugg | Historisk [T J | Periode Hoyre museknapp endrer nam | K“"‘:""’ Olex

@ e St TR TR Emid e e T —

Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE
(red linje), antatt utstrekning av overgangssonen for C-undersgkelsen (gul linje; Akerbla, 2021) og prgvestasjoner
med vurdering av tilstand: Grgnn = Akseptabel tilstand og r@d = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer

stasjonsnummer (1 = FAT-1 osv.). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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V.10-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2019) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobberniva (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veaere utfordrende 3
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det veere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjpnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan veere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til sveert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.10-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

Prgver for miljgunderspkelsen skal ihht ASC-SS
tas nar produksjonssyklussen er pa topp
biomasse (peak biomass). Med bakgrunn i
7\ . .
/ % hensikten til NS9410 (2016) og ASC-SS tolker
/ | Akerbld at begrepet «Peak biomass» for
|
|
|

A Utféring

prevetaking er & oppfatte som maks
~ produksjonsbelastning definert i NS9410; 2

— . 3% . g maneder fgr 90% utforing til 2 maneder etter

ﬁt}%"n'“n;“'”" e e brakklegging (figur 1). NS9410 (2016) henviser

Figur V.10-2.1. Forforbruk (blatt) pa en tenkt . . o - o
generasion og tiden en skal giennomfare C- her til en maks belastning pa miljget basert pa

undersgkelsen (rgdt).
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forforbruket. Om en skulle tatt prgver nar anlegget nar 75% av MTB, sa har ngdvendigvis ikke
produksjonen belastet miljget mer enn 25-30% mtp utféring. Miljgbelastningen pavirkes ikke
av mengden fisk i seg selv, men hvor mye organiske partikler som potensielt slippes ut over

tid.

En har anledning til 3 ta prgver fgr topp biomasse for @ ha resultater (estimater) klare til
revisjonen, men det ma da likevel tas prgver pa slutten av produksjonssyklussen for a vise
revisoren faktiske verdier. Siden dette kan medfgre mye merarbeid og gkte kostnader sa tar
Akerbla i hovedsak prgver nar produksjonen pa anlegget er pa topp.

Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til

ASC Salmon Standard (2019) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidniva i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITl) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall ikke er

forurensingsindikatorarter. *

som

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.10-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbld, 2021). Stasjonsvalg for innsamling av
pregvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019), samt i ASC
Audit Manual (2019). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i veiledende
avstand og justert ut ifra stremforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater
fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon FAT-1 og FAT-5 som
naerstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon FAT-2 ble plassert i
hovedstrgmsretning 610 meter utenfor anleggsrammen, og ca. 480 meter utenfor antatt
grense for AZE. Stasjon FAT-3 ble plassert i hovedstrgmsretning ca. 255 meter utenfor
anleggets ramme, og ca. 125 meter utenfor antatt grense for AZE. Stasjonen FAT-4 lagt i
returstremmens retning med en avstand fra antatt AZE pa ca. 115 meter. Referansestasjonen
FAT-REF ble plassert 3460 meter for anleggsplasseringen med bunnforhold tilsvarende
omradet innenfor AZE (figur V.10-3.1 og tabell V.10-3.1).

Diverse | Turer | Info [ 3D [{G)_Her | Slepesirek | Hardhet [ Bunn [ Sni

A

Z
E

Ell Kartval Normshare 17320211 Marine grunnkart (heyremus!) [Bukgann] Karmavn | -
= — = T 3
R || Plotterlag >>> | B-stasjoner |[Anlepg] Fortgy |[Cestasjoner| Strem | REF+Cu++ Bomhugg | Historisk [ 1] J | Periode | Hoyre museknapp endrer navn | = '?"é

TREE F G

Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE (rgd linje), antatt
utstrekning av overgangssonen for C-undersgkelsen (gul linje; Akerbla, 2021) og prgvestasjoner (rundinger).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell V.10-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2019).

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
FAT-1 63°08.690°'N/008°27.433'( 27 109 i-AZE
FAT-2 63°08.837°'N/008°26.735'@ 610 166 u-AZE
FAT-3 63°08.841°'N/008°27.163'( 255 153 u-AZE
FAT-4 63°08.851°'N/008°27.970°@ 245 107 u-AZE
FAT-5 63°08.614'N/008°27.796'( 192 100 i-AZE

F/AET-REF 63°08.500'N/008°23.326'@ 3463 116 u-AZE, ref
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V.10-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Faetten som C-

undersgkelse (Akerbla, 2021; tabell V.10-4.1). I tillegg til disse ble det tatt en referansestasjon
spesifikt for ASC-vurderingen (V.10-7).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden (Tabell V.10-4.1). Data for referansestasjonen
oppgis, men klassifiseres ikke i tabellen under.

Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2019).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE

Stasjon
mV TK Verdi TK Antall

FAT-1 6
FAT-2 405 4,375
FAT-3 165 4,466
FAT-4 189 4,374

TK
FAT-5 10
FAT-REF 159 *

*Data mangler fordi det ikke var ngdvendig a analysere faunaprgvene pa referansestasjonen.
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V.10-5 Diskusjon

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» for samtlige stasjoner iht. krav
fastsatt i ASC-standarden. Utenfor AZE ble det tatt tre stasjoner (FET-2, FAT-3 og FAT-4) som
alle fikk «Akseptabel» tilstand som fglge av gode bunnfaunaforhold samt hgyt
redokspotensiale.

Innenfor AZE ble det tatt to stasjoner (FEAT-1 og FAT-5) som begge fikk «Akseptabel» tilstand
da begge oppfyller ASC kravet om a ha minst to ikke-forurensingsindikerende arter i hgyt
antall. Ved FAT-1 ble det funnet 6 arter ikke-forurensingsindikerende arter i hgyt antall, mens
det ved FAT-5 ble funnet 10.

Utstrekningen av AZE sonen kan ved neste undersgkelse vurderes a trekkes naermere anlegget
da det ikke er noen tydelig forskjell i faunaforholdene innenfor og utenfor sonen.
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V.10-7 Artsliste

Se full artsliste i Vedlegg 7
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V.10-8 Analysebevis

Se analysebevis i Vedlegg 3
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