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tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersøkelsen gjelder 
kun for beskrevne prøvestasjoner som representerer et definert og 
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Forord 

Denne oppfølgingsundersøkelsen er utført etter ønske fra kunde og er rettet mot ASC-
sertifisering av anlegget ved lokaliteten Fætten i Heim kommune, Trøndelag fylke. Resultatene 
fra denne undersøkelsen er rapportert inn til vannmiljødatabasen av Åkerblå AS.  
  
Trondheim, 09.08.2021 
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Denne oppfølgingsundersøkelsen er utført etter ønske fra kunde og er rettet mot ASC-
sertifisering av anlegget ved lokaliteten Fætten i Heim kommune, Trøndelag fylke. Resultatene
fra denne undersøkelsen er rapportert inn ti l vannmiljødatabasen av Åkerblå AS.

Trondheim, 09.08.2021
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Sammendrag 

Samlet viser faunaresultatene gode forhold i området rundt Fætten da stasjonene fikk gode 
(FÆT-4 og FÆT-5) og svært gode (FÆT-2 og FÆT-3) tilstandsklasser. Faunasamfunnene viste 
hovedsakelig høy biodiversitet ved samtlige stasjoner, men med en varierende 
individfordeling mellom stasjonene. Resultatene tyder trolig på bedre bunnfaunaforhold ved 
vestsiden (FÆT-2 og FÆT-3) av anlegget. Hyppigste artene varierte mellom diverse 
forurensingstolerante bløtdyr (Parathyasira equalis og Abra nitida) og den 
forurensingsindikerende børstemarken Capitella capitata (FÆT-5). De geokjemiske 
resultatene støtter godt oppunder faunaresultatene da de kjemiske parameterne 
hovedsakelig viste lave verdier, og det med unntak av FÆT-5, ikke ble funnet sensoriske tegn 
til organisk belasting. Sammenlignet med forrige undersøkelse har bunnfaunaforholdene i 
overgangssonen hovedsakelig forbedret da biodiversiteten har økt, mens dominansen av 
enkeltarter har minket. Eneste unntaket er ved FÆT-5 hvor hyppigste art har gått fra å være 
forurensingstolerant og opportunistisk til å bli forurensningsindikerende.  
 
Krav til neste undersøkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og 
er gitt på bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble god. Dette er forutsatt at undersøkelsen  
utføres på maksimal belastning. 
 

 
Figur 1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse (flagg), 
hovedstrømsretning (rød pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon med 
faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig 
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = FÆT-1 osv.) og R = 
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. 
Kartdatum WGS84. 
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Samlet viser faunaresultatene gode forhold i området rundt Fætten da stasjonene fikk gode
{FÆT-4 og FÆT-5) og svært gode {FÆT-2 og FÆT-3) tilstandsklasser. Faunasamfunnene viste
hovedsakelig høy biodiversitet ved samtlige stasjoner, men med en varierende
individfordeling mellom stasjonene. Resultatene tyder trolig på bedre bunnfaunaforhold ved
vestsiden {FÆT-2 og FÆT-3) av anlegget. Hyppigste artene varierte mellom diverse
forurensingstolerante bløtdyr (Parathyasira equa/is og Abra nit ida) og den
forurensingsindikerende børstemarken Capitella capitata {FÆT-5). De geokjemiske
resultatene støtter godt oppunder faunaresultatene da de kjemiske parameterne
hovedsakelig viste lave verdier, og det med unntak av FÆT-5, ikke ble funnet sensoriske tegn
t i l organisk belasting. Sammenlignet med forrige undersøkelse har bunnfaunaforholdene i
overgangssonen hovedsakelig forbedret da biodiversiteten har økt, mens dominansen av
enkeltarter har minket. Eneste unntaket er ved FÆT-5 hvor hyppigste art har gått fra å være
forurensingstolerant og opportunistisk til å bli forurensningsindikerende.

Krav t i l neste undersøkelsesfrekvens er iht. NS9410 {2016) hver tredje produksjonssyklus, og
er gitt på bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble god. Dette er forutsatt at undersøkelsen
utføres på maksimal belastning.

1 - - - - - - - - 0 , , S n m - - - -

Hmnsr"igrunnen

1
Langgrunnen

0CJl450 «< >» ! Auto j R f t i ! f ' Bolatt CliIDI]"13!37:32

" lI
I
i
lie

Figur l. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse (flagg),
hovedstrømsretning (rød pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon med
faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = FÆT-1 osv.) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder.
Kartdaturn WGS84.
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Hovedresultat 
 

 Anleggssone Ytterst Overgangssone 

 FÆT-1 FÆT-2 FÆT-3 FÆT-4 FÆT-5 

Avstand til anlegg 
(m) 

27 610 255 245 192 

Dyp (m) 109 166 153 107 100 

GPS koordinater 
63°08.690N/ 
008°27.433Ø 

63°08.837N/
008°26.735Ø 

63°08.841N/
008°27.163Ø 

63°08.851N/ 
008°27.970Ø 

63°08.614N/
008°27.796Ø 

 

Bunnfauna 
(Veileder 02:2018) 

Ant. arter 43 54 62 94 64 
Ant. ind. 1882 392 440 1780 1861 

H' 1,744 4,375 4,466 4,374 3,268 

nEQR 
verdi 

 
0,413 

 
0,824 

 
0,815 

 
0,798 

 
0,604 

Gj.snitt 
nEQR 

overgangs
sone 

  
God 

0,739 

Oksygen i bunnvann 
(mg O2/l) 

 8,32    

Organisk stoff 
nTOC (mg/g) 

20,99 30,79 28,42 20,55 20,87 

Cu (mg/kg TS) 26,70 30,70 31,50 25,90 31,40 

 

Tilstand for C1 2 (God)     
Tidspunkt for neste undersøkelse: Hver tredje produksjonssyklus 
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Anleggssone Ytterst Overgangssone

FÆT-1 FÆT-2 FÆT-3 FÆT-4 FÆT-5

Avstand ti l anlegg
27 610 255 245 192

(m)

Dyp (m) 109 166 153 107 100

63°08.690N/ 63°08.837N/ 63°08.841N/ 63°08.851N/ 63°08.614N/
GPS koordinater

008°27.433Ø 008°26.73SØ 008°27.163Ø 008°27.970Ø 008°27.796Ø

Ant. arter 43 54

Ant. ind. 1882 392

< H'ro
ro OJ
c.. c nEQR
ro :J

' :J
0

...., verdiQJ
N c
N :J

Gj.snitt0 QJ

I-'
co nEQR

overgangs

sone

Oksygen i bunnvann

(mgOi/1)

Organisk stoff

nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

62

440

94

1780

64

1861

1,744 4,375 4,466 4,374

0,413 0,824 0,815

8,32

30,79 28,42

Tilstand for Cl

Tidspunkt for neste undersøkelse: Hver tredje produksjonssyklus
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1 Innledning 

En C-undersøkelse er en undersøkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten. 
Denne består av omfattende utforskning av makrofauna i bløtbunn samt målinger av fysiske 
og kjemiske støtteparametere (hydrografi, sediment, miljøgifter; NS9410 2016). 
Bløtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbørstemark, krepsdyr og muslinger. 
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en 
lokalitet da de fleste marine bløtbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile (ISO 16665 
2014).  

 
Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et 
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter 
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665 
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik 
at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter 
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene 
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive 
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).  

 
De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene. 
I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel 
tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre til at oksygeninnholdet 
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre 
til dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved 
utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes 
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. I tillegg til bunndyrsanalyser kan 
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (Eh) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av 
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og høyt reduksjonspotensiale (lav Eh) reflekterer 
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden 
organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk 
materiale (TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i 
sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet (Veileder 02:2018). C:N 
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet 
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed 
muligheten for høyere biologisk aktivitet.  
 
Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 (2016). 
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen 
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.) 
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En C-undersøkelse er en undersøkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne består av omfattende utforskning av makrofauna i bløtbunn samt målinger av fysiske
og kjemiske støtteparametere {hydrografi, sediment, miljøgifter; NS9410 2016).
Bløtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbørstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine bløtbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile {ISO 16665
2014).

Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene {ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene
Capitella capitata og Malacocerosfu/iginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne {Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre ti l at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre
t i l dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid {H2S) som er giftig for mange arter. I tillegg t i l bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden {pH) og redokspotensial {fa) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander {lav pH) og høyt reduksjonspotensiale {lav Eh) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon {TOC) og som totalt organisk
materiale {TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller {sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet {Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
{NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for høyere biologisk aktivitet.

Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 {2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
{Cl) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen {C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser 
som beskrevet i Veileder 02:2018. 
 
Når bløtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene; 
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og 
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity 
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike 
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to 
prøvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljøforhold, særlig når 
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prøvene for øvrig. Slike 
tilstandsklasser må like fullt brukes med forsiktighet og inngå i en helhetlig vurdering sammen 
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt på 
indekser når miljøkvaliteten i et område skal anslås på bakgrunn av bløtbunnfauna. Veilederen 
har delt norskekysten i seks økoregioner og definert åtte forskjellige vanntyper, hvorav fem 
av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått sammen 
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de 
ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer 
langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan klassifiseres som god i 
Skagerak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er 
dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018). 
 
Antall stasjoner i en C-undersøkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse 
(MTB), strømforhold og bunntopografi (batymetri) på lokaliteten (NS9410 2016). 
Prøvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og 
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. I ytterkanten av overgangssonen 
plasseres prøvestasjon C2 i et representativt område, mens øvrige prøvestasjoner (C3, C4 osv.) 
plasseres inne i overgangssone der det forventes størst påvirkning ut i fra strømretning og 
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrånende så plasseres det en 
prøvestasjon ved foten av skråningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom 
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prøvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon 
(NS9410 2016).  
 
Tidspunkt for prøvetaking skal være i løpet av de to siste månedene med maksimal belastning 
og frem til to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også 
utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens 
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen 
som ble gitt ved foregående undersøkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke 
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). I tillegg kan fylkesmannen 
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.  
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og i ytterkant av overgangssonen {C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.
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av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak t i l Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten {Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersøkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
{MTB), strømforhold og bunntopografi {batymetri) på lokaliteten {NS9410 2016).
Prøvestasjonene plasseres slik at Cl angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 ti l 30 meter fra merdkanten. I ytterkanten av overgangssonen
plasseres prøvestasjon C2 i et representativt område, mensøvrige prøvestasjoner {C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes størst påvirkning ut i fra strømretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrånende så plasseres det en
prøvestasjon ved foten av skråningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prøvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
{NS9410 2016).

Tidspunkt for prøvetaking skal være i løpet av de to siste månedene med maksimal belastning
og frem ti l to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også
utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet t i l frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregående undersøkelse {tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens {NS9410 2016).1tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. I 
tillegg til krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet 
finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.  
 
Tabell 1.1.1 Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense 
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016). 

Stasjon Tilstandsklasse Neste 
produksjonssyklus 

Hver annen 
produksjonssyklus 

Hver tredje 
produksjonssyklus 

C2 

Moderat (III) eller 
dårligere* X   

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

Samlet 
for 
C3, C4, 
osv. 

Dårligere enn Moderat 
(III)* X   

Moderat (III)  X  

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

* Krever alternativ undersøkelse for å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.  
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Dersom resultatene fra Cl gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. I
tillegg ti l krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 {2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell l . l . l Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

I Neste Hver annen
Stasjon Tilstandsklasse produksjonssyklus produksjonssyklus

Hver tredje
produksjonssyklus

C2

Samlet
for
C3, C4,
osv.

Moderat (Ill) eller x
dårligere*
Svært god (I) eller god x
(II)
Dårligere enn Moderat x
(Ill)*
Moderat (Ill) x
Svært god (I) eller god x
(II)

* Krever alternativ undersøke/sefo r å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2 Område og prøvestasjoner 

Oppdrettslokaliteten Fætten ligger i Arasvikfjorden, i Heim kommune, Møre og Romsdal, 
Trøndelag fylke.  Anlegget ligger plassert i økoregion Norskehavet Sør med vanntype beskyttet 
kyst/fjord. Lokaliteten ligger nærmere bestemt mellom Hennset og Espneset (figur 2.2.1). 
Dybden under anlegget varierer fra 43 til 162 meter og er et kupert område som skrår mot 
dypere område mot nordvest. Området ligger i et komplekst fjordsystem med flere 
utmunninger ut til åpent hav uten større terskler i nærheten av anlegget. Målinger for 
området fra 2018 viser at hovedretningen for spredningsstrømmen går inn og ut av fjorden 
(sørvest-nordøst) med en dominerende retning mot sørvest og en svak returstrøm mot 
nordøst (figur 2.2.2; Åkerblå, 2018). Maksimal hastighet for spredningsstrømmen på 71 m dyp 
var 23,7 cm/s, og gjennomsnittshastigheten var 5,1 cm/s som defineres som “sterk” (Åkerblå, 
2015). Hovedretning for overflate- og dimensjoneringsstrøm er mot vest, med en sterk 
returstrøm mot øst (Åkerblå, 2018). Anlegget har godkjenning for bruk av 12 merder og det 
blir benyttet merder med 160 m omkrets.  

2.1 Plassering av prøvestasjoner 

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og 
avstand fra merdkant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering  
FÆT-1 63°08.690 N/ 008°27.433 Ø 25-30 109 FAU, KJE, GEO, PE C1 
FÆT-2 63°08.837 N/ 008°26.735 Ø 610 166 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C2 
FÆT-3 63°08.841 N/ 008°27.163 Ø 255 153 FAU, KJE, GEO, PE C3 
FÆT-4 63°08.851 N/ 008°27.970 Ø 245 107 FAU, KJE, GEO, PE C4 
FÆT-5 63°08.614 N/ 008°27.796 Ø 192 100 FAU, KJE, GEO, PE C5 

 

Antallet prøvestasjoner og distanse fra anlegget ble plassert iht. veileder NS9410(2016) for en 
MTB opptil 4680 tonn og overgangssone på 500m, i tillegg til strømforhold, sedimentforhold 
og topografi (figur2.2.2-figur2.2.6). Hardhetskartet indikerer at det kan forekomme mykt 
sediment sentralt og helt nord i anlegget, og at det forekommer hardbunn sør i anlegget samt 
mellom den nordlige og sentrale delen av anlegget (figur 2.2.6). Nærstasjonen FÆT-1 (C1) ble 
plassert 25-30m fra merdkant i nærheten av stasjonen som kom dårligst ut etter B-
undersøkelsen (Åkerblå, 20211; figur2.2.4). FÆT-2 (C2) ble plassert i hovedretning av 
spredningsstrømmen, ca. 610 meter vest for anlegget, i ytterkant av estimert overgangssone. 
Dette er noe lengre unna enn fra NS9410(2016) tilsier, som angir en avstand på 500m. Med 
sterk spredningsstrøm mot vest-sørvest kan man anta at overgangssonen kan strekke seg 
lengre i denne retningen (tabell 2.3.1). Stasjonen er beholdt ved denne posisjonen for å bevare 
muligheten til trendovervåking fra tidligere undersøkelser. Stasjonen FÆT-3 ligger mellom 
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Oppdrettslokaliteten Fætten ligger i Arasvikfjorden, i Heim kommune, Møre og Romsdal,
Trøndelag fylke. Anlegget ligger plassert i økoregion Norskehavet Sør med vanntype beskyttet
kyst/fjord. Lokaliteten ligger nærmere bestemt mellom Hennset og Espneset {figur 2.2.1).
Dybden under anlegget varierer fra 43 til 162 meter og er et kupert område som skrår mot
dypere område mot nordvest. Området ligger i et komplekst fjordsystem med flere
utmunninger ut t i l åpent hav uten større terskler i nærheten av anlegget. Målinger for
området fra 2018 viser at hovedretningen for spredningsstrømmen går inn og ut av fjorden
{sørvest-nordøst) med en dominerende retning mot sørvest og en svak returstrøm mot
nordøst {figur 2.2.2; Åkerblå, 2018). Maksimal hastighet for spredningsstrømmen på 71 m dyp
var 23,7 cm/s, og gjennomsnittshastigheten var 5,1 cm/s som defineres som "sterk" {Åkerblå,
2015). Hovedretning for overflate- og dimensjoneringsstrøm er mot vest, med en sterk
returstrøm mot øst {Åkerblå, 2018). Anlegget har godkjenning for bruk av 12 merder og det
blir benyttet merder med 160 m omkrets.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
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Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
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Antallet prøvestasjoner og distanse fra anlegget ble plassert iht. veileder NS9410{2016) for en
MTB opptil 4680 tonn og overgangssone på 500m, i tillegg t i l strømforhold, sedimentforhold
og topografi {figur2.2.2-figur2.2.6). Hardhetskartet indikerer at det kan forekomme mykt
sediment sentralt og helt nord i anlegget, og at det forekommer hardbunn sør i anlegget samt
mellom den nordlige og sentrale delen av anlegget {figur 2.2.6). Nærstasjonen FÆT-1 {Cl) ble
plassert 25-30m fra merdkant i nærheten av stasjonen som kom dårligst ut etter B-
undersøkelsen {Åkerblå, 20211; figur2.2.4). FÆT-2 {C2) ble plassert i hovedretning av
spredningsstrømmen, ca. 610 meter vest for anlegget, i ytterkant av estimert overgangssone.
Dette er noe lengre unna enn fra NS9410{2016) tilsier, som angir en avstand på 500m. Med
sterk spredningsstrøm mot vest-sørvest kan man anta at overgangssonen kan strekke seg
lengre i denne retningen {tabell 2.3.1). Stasjonen er beholdt ved denne posisjonen for å bevare
muligheten t i l trendovervåking fra tidligere undersøkelser. Stasjonen FÆT-3 ligger mellom
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FÆT-2 og anlegget, og skaper en gradient i vestlig retning. FÆT-4 er plassert øst for anlegget 
og FÆT-5 mot sørvest ved forsenkinger for å kunne avdekke lokal organisk belastning. 
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FÆT-2 og anlegget, og skaper en gradient i vestlig retning. FÆT-4 er plassert øst for anlegget
og FÆT-5 mot sørvest ved forsenkinger for å kunne avdekke lokal organisk belastning.
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2.2 Kart 

 
Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde sirkler. 
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.  
 

Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, relativ vannfluks i %, prøvestasjonsplassering (brun 
runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt 
strømrose viser spredningsstrømmen som er målt ved 71 meter. Rød pil angir hovedretning for 
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2.2 Kart
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdaturn WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, relativ vannfluks i%, prøvestasjonsplassering (brun
runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strømrose viser spredningsstrømmen som er målt ved 71 meter. Rød pil angir hovedretning for
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spredningsstrømmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere 
områder. Kartdatum WGS84. 
 
 

 
Figur 2.2.3 Stasjonsplassering av C-stasjoner inkludert plassering av referansestasjonen (FÆT-REF) vest for 
anlegget. Kartdatum WGS84. 
 

 
Figur 2.2.4 Anleggsplassering, B-undersøkelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste prøvestasjon (brune 
rundinger). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum 
WGS84. 
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spredningsstrømmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere
områder. Kartdaturn WGS84.
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Figur 2.2.3 Stasjonsplassering av C-stasjoner inkludert plassering av referansestasjonen (FÆT-REF) vest for
anlegget. Kartdaturn WGS84.

,Snm 0 4 S O<« »> Auto Relieff Bokser m 13:37:58

OFÆT-4

OFÆT-5

llenn:.dg:runnen

I .
26 '

»> J jB-stuioncr jl Foney j c-iwjoncrITSuøm j REF+O.i±±..J Bomhu Historisk J J Peri Høyn musdulapp endrer navn
Sn!.2A7S',22P-20:1.1

Olex

Figur 2.2.4 Anleggsplassering, B-undersøkelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste prøvestasjon (brune
rundinger). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn
WGS84.
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Figur 2.2.5 3D-visning (sørvestlig orientering) av anlegget og prøvestasjoner med tilstandsklassifisering: blå 
firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.  
 
 

Figur 2.2.6 Relativ hardhet på sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med 
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt bløtere bunnforhold. 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.2.5 3D-visning (sørvestlig orientering) av anlegget og prøvestasjoner med tilstandsklassifisering: blå
firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. Kartdaturn WGS84.

l..anggrun11en
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Figur 2.2.6 Relativ hardhet på sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt bløtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.
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2.3 Strømmålinger 

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strømmålinger som er utført på lokaliteten.  
 
Tabell 2.3.1 Strømmålinger. Måling av overflate, sprednings- og bunnstrøm.  

Dato Dyp (m) Koordinater 
(WGS84) 

Gj.snitt 
hastighet 
(cm/s) 

Maks. 
hastighet 
(cm/s) 

Signifikant 
maks. hast 
(cm/s) 

Andel 
nullstrøm  
(% mellom 0-1 
cm/s) 

Referanser 

10.07.
2018 

5 
(overflate) 

63°08.844'N / 
008°27.586'Ø 11,5 55,1 21,5 1,3 Åkerblå 

2018 

10.07.
2018 15 63°08.844'N / 

008°27.586'Ø 6,8 33,9 11,9 2,4 Åkerblå 
2018 

03.04.
2018 

71 
(spredning) 

63°08.844'N / 
008°27.597'Ø 5,4 23,7 10,2 5,1 Åkerblå 

2018 
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2.3 Strømmålinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strømmålinger som er utført på lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strømmålinger. Måling av overflate, sprednings- og bunnstrøm.

Gj.snitt Maks. Signifikant Andel
Koordinater nullstrøm

Dato Dyp (m) (WGS84) hastighet hastighet maks. hast (% mellom 0-1 Referanser
(cm/s) (cm/s) (cm/s) cm/s)

10.07. 5 63°08.844'N / 11,5 55,1 21,5 1,3 Åkerblå
2018 (overflate) oos•27.S86'Ø 2018

10.07. 15 63°08.844'N / 6,8 33,9 11,9 2,4 Åkerblå
2018 oos•27.S86'Ø 2018

03.04. 71 63°08.844'N / 5,4 23,7 10,2 5,1
Åkerblå

2018 (spredning) oos-az.S97'Ø 2018
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2.4 Tidligere undersøkelser  

Det har tidligere blitt utført to C-undersøkelser ved Fætten, en i 2011 og en i 2017, hvor 
sistnevnte gjennomgikk en revidering i 2020 (Haugen & Hestetun, 2012; Åkerblå 2017; figur 
2.4.1; tabell 2.4.1). Før undersøkelsen i 2011 hadde anlegget ligget brakklagt i syv måneder. I 
2011 ble det kun tatt tre prøvestasjoner hvor én av de (Fæt2) har behold omtrentlig den 
samme posisjonen som FÆT-2 2021. Nærstasjonen (Fæt1 2011) har flyttet seg ca. 179m fra 
nåværende FÆT-1, mens ingen stasjoner sammenfaller med Fæt3 2011. Mye av årsaken bak 
disse endringene ligger sannsynligvis i at standarden NS9410 fra 2007 ble revidert i 2016, noe 
som endret kravene til stasjonsplassering og antall stasjoner betydelig (figur 2.4.1, tabell 
2.4.2). Forrige undersøkelse ble gjennomført i 2017 i forkant av produksjonsstart (Åkerblå 
2017), hvor samtlige stasjoner har beholdt de samme plasseringene som nåværende 
undersøkelse.  
 

  
Figur 2.4.1 Plassering av prøvestasjoner for C-undersøkelser utført i 2011 (venstre) og 2017 (høyre). Kartene har 
nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84.  
 
Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomførte undersøkelser ved lokalitet Fætten. 

*Rapport utført i 2017 og revidert i 2020 
 
Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innværende undersøkelse, og er 
ikke nødvendigvis definert slik i tidligere undersøkelse, tross lik plassering – grunnet endringer i NS9410. 
Plassering angir inneværende undersøkelse. Avstand til stasjoner fra tidligere undersøkelser er oppgitt i meter. 

*Revidering av 2017 rapporten utført i 2020  
 

Prøvetaking (dato) Rapportnummer/år Konsulentselskap Type undersøkelse 
28.06.2017/14.10.2020* MCR-M-17132-Fætten /2017 Åkerblå AS C ASC 

Juni 2011 P.nr.: 805774/2011 Uni Miljø AS MOM C - resipient 

Plassering / År 2011 2017* 2021 Avstand (m) 

Anleggssone Fæt1 FÆT-1 FÆT-1 2017: 19m 
2011: 179m 

Ytterkant overgangssone Fæt2 FÆT-2 FÆT-2 2017: 0m 
2011: 2,8m 

Overgangssone 
- FÆT-3 FÆT-3 2017: 0m 
- FÆT-4 FÆT-4 2017: 0m 
- FÆT-5 FÆT-5 2017: 0m 
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2.4 Tidligere undersøkelser

Det har tidligere blitt utført to C-undersøkelser ved Fætten, en i 2011 og en i 2017, hvor
sistnevnte gjennomgikk en revidering i 2020 {Haugen & Hestetun, 2012; Åkerblå 2017; figur
2.4.1; tabell 2.4.1). Før undersøkelsen i 2011 hadde anlegget ligget brakklagt i syv måneder. I
2011 ble det kun tatt tre prøvestasjoner hvor en av de {Fæt2) har behold omtrentlig den
samme posisjonen som FÆT-2 2021. Nærstasjonen {Fætl 2011) har flyttet seg ca. 179m fra
nåværende FÆT-1, mens ingen stasjoner sammenfaller med Fæt3 2011. Mye av årsaken bak
disse endringene ligger sannsynligvis i at standarden NS9410 fra 2007 ble revidert i 2016, noe
som endret kravene t i l stasjonsplassering og antall stasjoner betydelig {figur 2.4.1, tabell
2.4.2). Forrige undersøkelse ble gjennomført i 2017 i forkant av produksjonsstart {Åkerblå
2017), hvor samtlige stasjoner har beholdt de samme plasseringene som nåværende
undersøkelse.

! ,,___..-,-t---, u

u
I

J • b ' " ..,.,- ""='" ,u,.......z-!:...z;,.......:°'""·3--. __.
Figur 2.4.1 Plassering av prøvestasjoner for C-undersøkelser utført i 2011 (venstre) og 2017 (høyre). Kartene har
nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomførte undersøkelser ved lokalitet Fætten.

Prøvetaking (dato) Rapportnummer/år Konsulentselskap Type undersøkelse

28.06.2017/14.10.2020* MCR-M-17132-Fætten/2017 Åkerblå AS CASC

Juni2011 P.nr.: 805774/2011 Uni Miljø AS MOM C - resipient

*Rapport utført i 2017 og revidert i 2020

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innværende undersøkelse, og er
ikke nødvendigvis definert slik i tidligere undersøkelse, tross lik plassering - grunnet endringer i NS9410.
Plassering angir inneværende undersøkelse. Avstand ti l stasjoner fra tidligere undersøkelser er oppgitt i meter.

Plassering/ År 2011 2017* 2021 Avstand (m)

Anleggssone Fætl FÆT-1 FÆT-1 2017: 19m
2011: 179m

Ytterkant overgangssone Fæt2 FÆT-2 FÆT-2 2017: Om
2011: 2,8m

- FÆT-3 FÆT-3 2017: Om
Overgangssone - FÆT-4 FÆT-4 2017: Om

- FÆT-5 FÆT-5 2017: Om
*Revidering av 2017 rapporten utført i 2020
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2.5 Drift og produksjon  

Fisk på lokalitet Fætten ble satt ut i januar 2020. Ved tidspunkt for undersøkelse var biomassen 
på lokaliteten omtrent 3181 tonn. Totalt fôrforbruk på lokaliteten siden utsett var ved samme 
tid omtrent 5054 tonn (figur 2.5.1; pers. Med. Kristian Kvam). 
 

 
Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Fætten for de siste tre generasjoner og frem til tidspunkt for 
undersøkelsen. Stolper indikerer fôrforbruk per måned. Pil angir prøvetidspunkt med bestemmende 
tilstandsverdi (nEQR) for undersøkelsen: blå = svært god, grønn = god, gul = moderat, oransje = dårlig og rød = 
Svært dårlig.  
 
Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersøkelse angis dato for undersøkelsen, 
generasjonen av fisk (Gen), utfôret mengde ved tidspunkt for undersøkelsen samt budsjettert utfôret mengde 
på generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utfôret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir 
belastningsgraden i anlegget (%).  

Dato Gen Utfôret Budsjett % Utgående biomasse Merknader 
27.06.2021 V-20 5054 5660 88 3181 Maks belastning 
11.05.2017 V-14 6742 * * 3714 Maks belastning 
11.09.2015 * 3018 * * 0 Maks belastning 

*Ikke kjent 
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2.5 Drift og produksjon

Fisk på lokalitet Fætten ble satt ut i januar 2020. Ved tidspunkt for undersøkelse var biomassen
på lokaliteten omtrent 3181 tonn. Totalt forforbruk på lokaliteten siden utsett var ved samme
tid omtrent 5054 tonn {figur 2.5.1; pers. Med. Kristian Kvam).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Fætten for de siste tre generasjoner og frem ti l tidspunkt for
undersøkelsen. Stolper indikerer forforbruk per måned. Pil angir prøvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersøkelsen: blå =sværtgod, grønn = god, gu l= moderat, oransje= dårlig og rød =
Svært dårlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersøkelse angis dato for undersøkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersøkelsen samt budsjettert utforet mengde
på generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir
belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % Utgående biomasse Merknader
27.06.2021 V-20 5054 5660 88 3181 Maks belastning

V-14 * *11.05.2017 6742 3714 Maks belastning

11.09.2015 * 3018 * * 0 Maks belastning

*Ikke kjent
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3 Resultater 

3.1 Bløtbunnsfauna  

Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet Sør og vanntype beskyttet 
kyst/fjord. 
 
Nærstasjonen (FÆT-1) ble iht. NS9410 (2016) klassifisert til god miljøtilstand til tross for å være 
sterkt dominert av den forurensingsindikerende børstemarken Capitella capitata. Stasjonene 
i overgangssonen ble klassifisert med gode og svært gode tilstander. Høyt arts -og 
individantall. Hovedsakelig høy, men varierende biodiversiteten mellom stasjonene da 
enkelte stasjoner (FÆT-4 og FÆT-5) hadde arter som dominerte noe sterkere enn andre. 
Hyppigste art varierer stort sett mellom diverse forurensingstolerante dyr, med unntak ved 
FÆT-5 som ble dominert av en forurensningsindikerende art (tabell 3.1). Fullstendig oversikt 
over arter og individer er gitt i vedlegg 7.  
 
Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts 
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = 
sensitivitetsindeks nEQR= Økologisk tilstandsklassifisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to 
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018 

 
  

 Anleggssone Ytterkant Overgangssone 
 FÆT-1 FÆT-2 FÆT-3 FÆT-4 FÆT-5 
Ant. ind. 1882 392 440 1780 1861 

Ant. art 43 54 62 94 64 
H' 1,744 4,375 4,466 4,374 3,268 
ES 100 10,975 30,335 30,290 27,815 18,895 
NQI1 0,464 0,751 0,736 0,756 0,598 
ISI 7,949 9,308 8,949 8,493 8,257 
NSI 10,359 23,075 22,528 22,012 14,694 
nEQR 0,413 0,824 0,815 0,798 0,604 
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3.1 Bløtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet Sør og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

Nærstasjonen {FÆT-1) ble iht. NS9410 {2016) klassifisert t i l god miljøtilstand ti l tross for å være
sterkt dominert av den forurensingsindikerende børstemarken Capitella capitata. Stasjonene
i overgangssonen ble klassifisert med gode og svært gode tilstander. Høyt arts -og
individantall. Hovedsakelig høy, men varierende biodiversiteten mellom stasjonene da
enkelte stasjoner {FÆT-4 og FÆT-5) hadde arter som dominerte noe sterkere enn andre.
Hyppigste art varierer stort sett mellom diverse forurensingstolerante dyr, med unntak ved
FÆT-5 som ble dominert av en forurensningsindikerende art {tabell 3.1). Fullstendig oversikt
over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0, lm2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ESlO0 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQll = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet), ISi = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= Økologisk tilstandsklassifisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to
replikater). lhht. klassifiseringsveileder 02:2018

Anleggssone Ytterkant Overgangssone

FÆT-1 FÆT-2 FÆT-3 FÆT-4 FÆT-5

Ant. ind. 1882 392 440 1780 1861

Ant. art

H'

ES100

NQll

43 54 62 94 64

1,744

10,975

0,464 0,598

ISi

NSI 10,359 14,694

nEQR 0,413
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3.1.1 Anleggssone (FÆT-1) 
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da det var forekomst av 
minst 5 arter og ingen enkeltarter utgjorde ≥ 90 % av totalt individantall (tabell 3.1.1.1 og 
tabell 3.1.1.2).  
 
Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FÆT-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Capitella capitata kompleks 5 1 364 72,5 
Thyasira sarsii 4  158 8,4 
Paramphinome jeffreysii 3  102 5,4 
Abra longicallus 3  53 2,8 
Syllis cornuta 3  45 2,4 
Pholoe sp. 2  44 2,3 
Chaetozone pseudosetosa 4  25 1,3 
Pholoe baltica 3  10 0,5 
Heteromastus filiformis 4  9 0,5 
Glycinde nordmanni 1  7 0,4 
Øvrige arter  -   65 3,5 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 

 
På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med 
jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand. 
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410 
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet 
(tabell 3.1.1.2).  
 
Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks FÆT-1-1 FÆT-1-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S 30 32 31  
N 749 1133 941  
NQI1 0,462 0,466 0,464 0,372 
H' 1,686 1,802 1,744 0,388 
J 0,344 0,360 0,352  
H'max 4,907 5,000 4,953  
ES100 11,410 10,540 10,975 0,456 
ISI 7,931 7,966 7,949 0,633 
NSI 10,116 10,602 10,359 0,214 
Grabbverdi    0,413 
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3.1.1 Anleggssone (FÆT-1)
Stasjonen ble etter NS9410 {2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da det var forekomst av
minst 5 arter og ingen enkeltarter utgjorde 2':90 % av totalt individantall {tabell 3.1.1.1 og
tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FÆT-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 l 364 72,5
Thyasira sorsii 4 158 8,4
Paramphinome jeffreysii 3 102 5,4
Abra longicallus 3 53 2,8
Syl/is cornuta 3 45 2,4
Pholoe sp. 2 44 2,3
Chaetozone pseudosetosa 4 25 1,3
Pholoe baltica 3 10 0,5
Heteromastusfiliformis 4 9 0,5
G/ycinde nordmanni l 7 0,4
Øvrige arter 65 3,5

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-l) (NSl-2) (NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

På grunn av lokal påvirkning helt opp ti l utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med
jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
{2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
{tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H', ESlO0, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører ti l (iht tabell V5.2).

Indeks FÆT-1-1 FÆT-1-2 G
s 30 32 31

N 749 1133 941

NQll 0,462 0,466 0,464

H' 1,686 1,802 1,744

0,344 0,360 0,352

H'max 4,907 5,000 4,953

ESlO0 11,410 10,540 10,975

ISi

NSI 10,116 10,602 10,359

Grabbverdi

nEQRG

0,372

0,388

0,456

0,214

0,413
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (FÆT-2) 
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 
02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).  
 
Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FÆT-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Parathyasira equalis 3  90 23,0 
Paramphinome jeffreysii 3  30 7,7 
Abra nitida 3  27 6,9 
Heteromastus filiformis 4  20 5,1 
Terebellides gracilis kompleks   20 5,1 
Prionospio dubia 1  18 4,6 
Diplocirrus glaucus 2  18 4,6 
Mendicula ferruginosa 1  16 4,1 
Aphelochaeta sp. 2  14 3,6 
Spiophanes kroyeri 3  13 3,3 
Øvrige arter  -   126 32,1 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 
 
 
Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks FÆT-2-1 FÆT-2-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S 43 38 41  
N 195 197 196  
NQI1 0,766 0,736 0,751 0,834 
H' 4,612 4,138 4,375 0,875 
J 0,850 0,789 0,819  
H'max 5,426 5,248 5,337  
ES100 31,730 28,940 30,335 0,864 
ISI 9,257 9,359 9,308 0,826 
NSI 23,505 22,646 23,075 0,723 
Grabbverdi    0,824 
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (FÆT-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder
02:2018 {tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FÆT-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Parathyasira equalis 3 90 23,0
Paramphinome jeffreysii
Abra nitida
Heteromastusfiliformis
Terebellides gracilis kompleks
Prionospio dubia
Diplocirrus glaucus
Mendicula ferruginosa
Aphelochaeta sp.
Spiophanes kroyeri
Øvrige arter

Forurensningssensitiv
(NSI-l)

Forurensningsnøytral
(NSl-2)

3 30 7,7
3 27 6,9
4 20 5,1

20 5,1
l 18 4,6
2 18 4,6
l 16 4,1
2 14 3,6
3 13 3,3

126 32,1

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb l og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H', ESlO0, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2).

Indeks FÆT-2-1 FÆT-2-2 G nEQR G
s
N

NQll 0,766 0,736
H'

H'max

ESlO0

ISi

NSI

0,751
4,612 4,138
0,850 0,789
5,426

31,730
5,248
28,940

0,834
4,375
0,819
5,337

30,335 0,864
9,257 9,359 9,308 0,826

Grabbverdi 0,824
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3.1.3 Overgangssonen  
 
FÆT-3 
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).  
 
Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FÆT-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Parathyasira equalis 3  58 13,2 
Abra nitida 3  48 10,9 
Chaetozone pseudosetosa 4  39 8,9 
Diplocirrus glaucus 2  35 8,0 
Paramphinome jeffreysii 3  30 6,8 
Galathowenia oculata 3  27 6,1 
Thyasira sarsii 4  19 4,3 
Aphelochaeta sp. 2  18 4,1 
Abyssoninoe hibernica 1  16 3,6 
Terebellides gracilis kompleks   16 3,6 
Øvrige arter  -   134 30,5 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 
 
 
Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks FÆT-3-1 FÆT-3-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S 47 39 43  
N 225 215 220  
NQI1 0,758 0,713 0,736 0,817 
H' 4,635 4,297 4,466 0,885 
J 0,834 0,813 0,824  
H'max 5,555 5,285 5,420  
ES100 32,380 28,200 30,290 0,863 
ISI 8,783 9,114 8,949 0,811 
NSI 22,924 22,131 22,528 0,701 
Grabbverdi    0,815 
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3.1.3 Overgangssonen

FÆT-3
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder
02:2018 {tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FÆT-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Parathyasira equalis 3 58 13,2
Abra nitida 3 48 10,9
Chaetozone pseudosetosa 4 39 8,9
Diplocirrus glaucus 2 35 8,0
Paramphinome jeffreysii 3 30 6,8
Galathowenia oculata 3 27 6,1
Thyasira sorsii 4 19 4,3
Aphelochaeta sp. 2 18 4,1
Abyssoninoe hibernica l 16 3,6
Terebellides gracilis kompleks 16 3,6
Øvrige arter 134 30,5

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-l) (NSl-2) (NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H', ESlO0, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2).

Indeks FÆT-3-1 FÆT-3-2 G nEQR G
s
N

NQll 0,758

H'

H'max

ESlO0

ISi

NSI

0,736

4,635 4,297

0,817

4,466

0,834 0,813 0,824

5,555

32,380

5,285

28,200 30,290

5,420

0,863

8,783 9,114 8,949 0,811

Grabbverdi 0,815
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FÆT-4 
Stasjonen ble klassifisert i øvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell 
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).  
 
Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved FÆT-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Abra nitida 3  350 19,7 
Labidoplax buskii 2  207 11,6 
Thyasira sarsii 4  168 9,4 
Parathyasira equalis 3  134 7,5 
Diplocirrus glaucus 2  128 7,2 
Paramphinome jeffreysii 3  99 5,6 
Galathowenia oculata 3  85 4,8 
Pholoe baltica 3  68 3,8 
Thyasira flexuosa 3  51 2,9 
Chaetozone pseudosetosa 4  38 2,1 
Øvrige arter  -   452 25,4 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 
 
 
Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks FÆT-4-1 FÆT-4-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S 81 59 70  
N 978 802 890  
NQI1 0,765 0,747 0,756 0,840 
H' 4,513 4,236 4,374 0,875 
J 0,712 0,720 0,716  
H'max 6,340 5,883 6,111  
ES100 29,410 26,220 27,815 0,842 
ISI 9,177 7,810 8,493 0,754 
NSI 21,573 22,451 22,012 0,680 
Grabbverdi    0,798 
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FÆT-4
Stasjonen ble klassifisert i øvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 {tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved FÆT-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Abra nitida 3 350 19,7
Labidoplax buskii 2 207 11,6
Thyasira sorsii 4 168 9,4
Parathyasira equalis 3 134 7,5
Diplocirrus glaucus 2 128 7,2
Paramphinome jeffreysii 3 99 5,6
Galathowenia oculata 3 85 4,8
Pholoe baltica 3 68 3,8
Thyasira flexuosa 3 51 2,9
Chaetozone pseudosetosa 4 38 2,1
Øvrige arter 452 25,4

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-l) (NSl-2) (NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H', ESlO0, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2).

Indeks FÆT-4-1 FÆT-4-2 G nEQR G
s
N

NQll 0,765 0,747

H'

H'max

ESlO0

ISi

NSI

0,756

4,513 4,236 4,374

0,712 0,720 0,716

6,340 5,883 6,111

29,410 26,220

0,840

27,815 0,842

9,177

Grabbverdi
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FÆT-5 
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).  
 
Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved FÆT-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Capitella capitata kompleks 5  729 39,2 
Thyasira sarsii 4  350 18,8 
Abra nitida 3  164 8,8 
Paramphinome jeffreysii 3  96 5,2 
Pholoe baltica 3  66 3,5 
Chaetozone setosa 4  65 3,5 
Owenia borealis 2  63 3,4 
Diplocirrus glaucus 2  46 2,5 
Galathowenia oculata 3  38 2,0 
Syllis cornuta 3  35 1,9 
Øvrige arter  -   209 11,2 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 

 
Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks FÆT-5-1 FÆT-5-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S 50 50 50  
N 869 992 931  
NQI1 0,611 0,585 0,598 0,554 
H' 3,379 3,157 3,268 0,692 
J 0,599 0,559 0,579  
H'max 5,644 5,644 5,644  
ES100 19,470 18,320 18,895 0,683 
ISI 8,237 8,277 8,257 0,702 
NSI 15,155 14,233 14,694 0,388 
Grabbverdi    0,604 
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FÆT-5
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
{tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved FÆT-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 729 39,2
Thyasira sorsii 4 350 18,8
Abra nitida
Paramphinome jeffreysii
Pholoe baltica
Chaetozone setosa
Owenia boreafis
Diplocirrus glaucus
Galathowenia oculata
Syl/is cornuta
Øvrige arter

Forurensningssensitiv
(NSI-l)

Forurensningsnøytral
(NSl-2)

3 164 8,8
3 96 5,2
3 66 3,5
4 65 3,5
2 63 3,4
2 46 2,5
3 38 2,0
3 35 1,9

209 11,2

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H', ES100, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2).

Indeks FÆT-5-1 FÆT-5-2 G nEQR G
s 50 50 50

N 869 992 931

NQll 0,611 0,585 0,598 0,554

H'

H'max

ES100

ISi

NSI

Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering 
 
Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller 
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).  
 
Tabell 3.1.5.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv. 

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand 

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) FÆT-2 0,824 1 – Svært god 

Overgangssonen (C3, C4, osv.) 

FÆT-3 
FÆT-4 
FÆT-5 
SNITT 

0,815 
0,798 
0,604 
0,739 

2 – God 
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien ti l C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. {tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

IStasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) FÆT-2 0,824 l - S v æ r t god

Overgangssonen (C3, C4, osv.)

FÆT-3
FÆT-4
FÆT-5
SNITT

0,815
0,798
0,604
0,739
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3.2 Hydrografi  

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved 
stasjon FÆT-2 (figur 3.2.1). Saliniteten var relativt stabil igjennom vannsøyla fra 10m til 165m, 
og lå på rundt 34‰ til 34,5‰. Temperaturen lå på 10 grader i vannoverflaten mellom 0m til 
10m dyp, og sank til rundt 8 grader mellom 10m til 165m dyp. Oksygeninnhold varierte mellom 
85% og 113%, og oksygenmetninga varierte mellom 8,3mg/L og 10,5mg/l.  Oksygeninnholdet 
og oksygenmetninga reflekterte hverandre i stor grad, og ved bunnen klassifiseres 
oksygenforholdene som tilstand 1 - “svært god” (Molvær et al., 1997; tabell V6.3). 
 

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned 
til bunnen for prøvepunktet.  
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og ti l like over bunnen ved
stasjon FÆT-2 {figur 3.2.1). Saliniteten var relativt stabil igjennom vannsøyla fra 10m til 165m,
og lå på rundt 34%0 ti l 34,5%0. Temperaturen lå på 10 grader i vannoverflaten mellom Om til
10m dyp, og sank t i l rundt 8 grader mellom 10m ti l 165m dyp. Oksygeninnhold varierte mellom
85% og 113%, og oksygenmetninga varierte mellom 8,3mg/L og 10,Smg/l. Oksygeninnholdet
og oksygenmetninga reflekterte hverandre i stor grad, og ved bunnen klassifiseres
oksygenforholdene som tilstand 1 - "svært god" {Molvær et al., 1997; tabell V6.3}.
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Figur 3.2.1 Temperatur (0C), salinitet (%0), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
ti l bunnen for prøvepunktet.
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3.3 Sediment  

3.3.1 Sensoriske vurderinger 
Sedimentet besto i hovedsak av grus, sand og silt, og var fast i konsistensen. Det ble ikke 
registrert lukt ved noen av stasjonene, men det ble observert sverting ved FÆT-1 og FÆT-5. 
Det ble ikke registrert forekomster av fôr eller fekalier, naturlig organisk materiale (planter, 
blader, kvister, tang, annet), gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige stasjoner hadde godkjent 
grabbvolum, men ikke overflate. En av grabbhuggene ved FÆT-1 og ingen av huggene ved 
FÆT-2 og FÆT-3 ble godkjent for uforstyrret overflate grunnet store mengder volum i 
grabbene (Vedlegg 1).  
 

3.3.2 Kornfordeling 
Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod av leire og silt, men også en del sand. FÆT-
2 og FÆT-3 skiller seg fra de resterende stasjonene da disse inneholder en større mengde grus 
enn sand (Tabell 3.3.2.1).  
 
Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm. Manglende data er merket med 
i.a. 
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%) 
FÆT-1 40,10 51,720 8,20 
FÆT-2 60,10 12,93 27 
FÆT-3 64,90 14,29 20,80 
FÆT-4 48,60 41,27 10,10 
FÆT-5 40,70 49,82 9,45 

 
 
3.3.3 Kjemiske parametere 
Verdiene for pH og Eh ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved samtlige stasjoner uten 
stasjon FÆT-5 som ble klassifisert med tilstand 2 (God; Tabell 3.3.3.1). 
 
Tabell 3.3.3.1 pH- og Eh-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra 0 til 5 hvor 0 er best. 
Tilstanden går fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket 
med i.a. 
Stasjon pH Eh pH/Eh poeng Tilstand 
FÆT-1 7,11 161 0 1 
FÆT-2 7,37 405 0 1 
FÆT-3 7,16 165 0 1 
FÆT-4 7,41 189 0 1 
FÆT-5 7,17 34 2 2 
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger
Sedimentet besto i hovedsak av grus, sand og silt, og var fast i konsistensen. Det ble ikke
registrert lukt ved noen av stasjonene, men det ble observert sverting ved FÆT-1 og FÆT-5.
Det ble ikke registrert forekomster av för eller fekalier, naturlig organisk materiale {planter,
blader, kvister, tang, annet), gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige stasjoner hadde godkjent
grabbvolum, men ikke overflate. En av grabbhuggene ved FÆT-1 og ingen av huggene ved
FÆT-2 og FÆT-3 ble godkjent for uforstyrret overflate grunnet store mengder volum i
grabbene {Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod av leire og silt, men også en del sand. FÆT-
2 og FÆT-3 skiller seg fra de resterende stasjonene da disse inneholder en større mengde grus
enn sand {Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstørrelser fra 0,063 - 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser> 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.
IStasjon Leire og Silt(%) Sand(%) Grus(%)

FÆT-1 40,10 51,720 8,20

FÆT-2 60,10 12,93 27

FÆT-3 64,90 14,29 20,80

FÆT-4 48,60 41,27 10,10

FÆT-5 40,70 49,82 9,45

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og fa ble klassifisert med tilstand 1 {meget god) ved samtlige stasjoner uten
stasjon FÆT-5 som ble klassifisert med tilstand 2 {God; Tabell 3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og fa-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra 0 ti l 5 hvor 0 er best.
Tilstanden går fra 1 ti l 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.
IStasjon pH fa pH/ fa poeng Tilstand

FÆT-1 7,11 161 0

FÆT-2 7,37 405 0
FÆT-3 7,16 165 0

FÆT-4 7,41 189 0
FÆT-5 7,17 34 2
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De kjemiske parameterne varierer mellom stasjonene, men viste hovedsakelig lave 
konsentrasjoner. Eneste unntak var noe høyere karbon -og nitrogenkonsentrasjoner ved FÆT-
2 og FÆT-3 (Tabell 3.3.3.2).  
 
Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk 
materiale (TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) 
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt med sine respektive måleenheter for  
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a. 
Stasjon TOM TOC nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS 
FÆT-1 2.68 10200 20.99 II 900 220 11.33 1430 186 42.30 8.91 I 26.70 4.66 II 
FÆT-2 8.57 23600 30.79 III 2700 510 8.74 1070 139 59.50 12.51 I 30.70 5.19 II 
FÆT-3 8.20 22100 28.42 III 3200 590 6.91 1110 144 60.60 12.74 I 31.50 5.29 II 
FÆT-4 3.72 11300 20.55 II 1400 290 8.10 1300 169 43.50 9.16 I 25.90 4.56 II 
FÆT-5 2.57 10200 20.87 II 1000 230 10.20 1470 191 39.80 8.39 I 31.40 5.28 II 

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1  
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De kjemiske parameterne varierer mellom stasjonene, men viste hovedsakelig lave
konsentrasjoner. Eneste unntak var noe høyere karbon -og nitrogenkonsentrasjoner ved FÆT-
2 og FÆT-3 {Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FTVeileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt med sine respektive måleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.
IStasjon TOM TOC nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TSI

FÆT-1 2.68 10200 20.99 900 220 11.33 1430 186 42.30 8.91 26.70 4.66

FÆT-2
FÆT-3
FÆT-4
FÆT-5

8.57 23600 30.79 Ill 2700 510 8.74 1070 139 59.50 12.51
8.20 22100 28.42

3.72 11300 20.55

2.57 10200 20.87

3200 590 6.91 1110 144 60.60 12.74

1400 290 8.10 1300 169 43.50 9.16

1000 230 10.20 1470 191 39.80 8.39

30.70 5.19

31.50 5.29

25.90 4.56

31.40 5.28
*%f instof f for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersøkelser 

3.4.1 Bunnfauna 
Bunnfaunamiljøet i anleggssonen har blitt noe dårligere siden 2011, men har generelt 
forbedret seg mye siden forrige undersøkelse i 2017 da den høye forekomsten av den samme 
hyppigste -og forurensingsindikerende arten (Capitella capitata) har minket kraftig. 
Biodiversiteten har forbedret seg, mens arts -og individantall har økt mye. I overgangssonen 
har bunnfaunamiljøet hovedsakelig forbedret seg fra forrige undersøkelse, med noe unntak 
av FÆT-5 hvor hyppigste art har gått fra å være forurensingstolerant og opportunistisk til å bli 
forurensningsindikerende. Siden 2017 har artssammensetningen variert i hvilke arter som har 
dominert ved de ulike stasjonene i overgangssonen samt i arts -og individantall. Den høye 
biodiversiteten har hovedsakelig forbedret seg ved samtlige stasjoner da dominansen av 
enkelt arter har minket og ført til en jevnere individfordeling (tabell 3.4.1.1). 
 
Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra 
bunnfaunaundersøkelse ved de ulike prøvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data). 
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere. 

Stasjon og år # arter/ 
individer 

Hyppigst 
forekommende art 

Miljøtilstand 
(NS9410) 

H’ og 
klassifisering 

NQI1 og 
klassifisering 

Anleggssone/C1     

FÆT-1 2021 43/1882 Capitella capitata 
(NSI-5, 72,5%) God   

FÆT-1 2017 12/- Capitella capitata 
(NSI-5, >92%) Dårlig   

Fæt1 2011 23/1077 Capitella capitata 
(NSI-5, 35,7%) Meget god   

Overgangssone/C3, C4 osv.    

FÆT-3 2021 62/440 Parathyasira equalis 
(NSI-3, 13,2%)  4,466 0,736 

FÆT-3 2017 69/3048 
Paramphinome 

jeffreysii 
(NSI-3, 39%) 

 3,156 0,665 

FÆT-4 2021 94/1780 Abra nitida  
(NSI-3, 19,7%)  4,374 0,756 

FÆT-4 2017 68/2080 Thyasira sarsi 
(NSI-4, 33%)  3,338 0,706 

FÆT-5 2021 64/1861 Capitella capitata 
(NSI-5, 39,2%)  3,268 0,598 

FÆT-5 2017 58/1063 Thyasira sarsi 
(NSI-4, 43%)  3,386 0,685 

Ytterkant av overgangssone/C2    

FÆT-2 2021 54/392 Parathyasira equalis 
(NSI-3, 23%)  4,375 0,751 

FÆT-2 2017 59/629 
Paramphinome 

jeffreysii 
(NSI-3, 31%) 

 4,096 0,727 

Fæt2 2011 44/253 Parathyasira equalis 
(NSI-3, 17,4%)  4,580 0,760 
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3.4 Tidligere undersøkelser

3.4.1 Bunnfauna
Bunnfaunamiljøet i anleggssonen har blitt noe dårligere siden 2011, men har generelt
forbedret seg mye siden forrige undersøkelse i 2017 da den høye forekomsten av den samme
hyppigste -og forurensingsindikerende arten (Capitella capitata) har minket kraftig.
Biodiversiteten har forbedret seg, mens arts -og individantall har økt mye. I overgangssonen
har bunnfaunamiljøet hovedsakelig forbedret seg fra forrige undersøkelse, med noe unntak
av FÆT-5 hvor hyppigste art har gått fra å være forurensingstolerant og opportunistisk til å bli
forurensningsindikerende. Siden 2017 har artssammensetningen variert i hvilke arter som har
dominert ved de ulike stasjonene i overgangssonen samt i arts -og individantall. Den høye
biodiversiteten har hovedsakelig forbedret seg ved samtlige stasjoner da dominansen av
enkelt arter har minket og ført t i l en jevnere individfordeling {tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H') og NQll fra
bunnfaunaundersøkelse ved de ulike prøvetidspunktene NSl=Norsk Sensitivitets Indeks. (-=manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasjon og år
# arter/ Hyppigst

individer forekommende art
Anleggssone/Cl

FÆT-12021 43/1882
Capitella capitata

(NSl-5, 72,5%)

FÆT-12017 12/-
Capitella capitata

(NSl-5, >92%)

Fætl 2011 23/1077
Capitella capitata

(NSl-5, 35,7%)
I Overgangssone/C3, C4 osv.

FÆT-3 2021 62/440
Parathyasira equalis

(NSl-3, 13,2%)
Paramphinome

FÆT-3 2017 69/3048 jeffreysii
(NSl-3, 39%)

FÆT-4 2021 94/1780
Abra nitida

(NSl-3, 19,7%)

FÆT-4 2017 68/2080
Thyasira sarsi
(NSl-4, 33%)

FÆT-5 2021 64/1861
Capitella capitata

(NSl-5, 39,2%)

FÆT-5 2017 58/1063
Thyasira sarsi
(NSl-4, 43%)

Miljøtilstand
(NS9410)

H'og
klassifisering

NQl log
klassifisering

I Ytterkant av overgangssone/C2

FÆT-2 2021

FÆT-2 2017

Fæt2 2011

54/392

59/629

44/253

Parathyasira equalis
(NSl-3, 23%)

Paramphinome
jeffreysii

(NSl-3, 31%)
Parathyasira equalis

(NSl-3, 17,4%)
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3.4.2 Sediment 
Sedimentresultatene har endret seg lite mellom de tre undersøkelsene, foruten om at det ble 
registrert sverting ved to av stasjonene (FÆT-1 og FÆT-5) for nåværende undersøkelse samt 
at pH/Eh-tilstanden ved FÆT-5 har blitt noe dårligere siden forrige undersøkelse (tabell 
3.4.2.1).  
 
Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prøvetidspunktene 
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.  

Stasjon og år Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate 
Anleggssone/C1     
FÆT-1 2021 109 Ingen Brun/sort Meget god  Ja/Nei* 
FÆT-1 2017 110 Ingen Lys/grå Meget god Ja/Ja 
Fæt1 2011 113 Ingen Lys/grå Meget god Ja/- 
Overgangssone/C3, C4 osv.     
FÆT-3 2021 153 Ingen Lys/grå Meget god  Ja/Nei 
FÆT-3 2017 153 Ingen Lys/grå Meget god Ja/Ja 
FÆT-4 2021 107 Ingen Lys/grå Meget god  Ja/Ja 
FÆT-4 2017 107 Ingen Lys/grå Meget god Ja/Ja 
FÆT-5 2021 100 Ingen Brun/sort God Ja/Ja 
FÆT-5 2017 100 Ingen Lys/grå Meget god Ja/Ja 
Ytterkant av overgangssone/C2     
FÆT-2 2021 166 Ingen Lys/grå Meget god Ja/Nei 
FÆT-2 2017 166 Ingen Lys/grå Meget god Ja/Ja 
Fæt2 2011 166 Ingen Lys/grå Meget god Nei/- 

*Ett av tre grabbhugg ikke godkjent for overflate 
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har endret seg lite mellom de tre undersøkelsene, foruten om at det ble
registrert sverting ved to av stasjonene {FÆT-1 og FÆT-5) for nåværende undersøkelse samt
at pH/Eh-tilstanden ved FÆT-5 har blitt noe dårligere siden forrige undersøkelse {tabell
3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prøvetidspunktene
(-=manglende data). Volum/overflate henviser ti l om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.
I Stasjon og år Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate
I Anleggssone/Cl

FÆT-12021 109

FÆT-12017 110

Fætl 2011 113
I Overgangssone/C3, C4 osv.

FÆT-3 2021 153
FÆT-3 2017 153

FÆT-4 2021 107
FÆT-4 2017 107

FÆT-5 2021 100
FÆT-5 2017 100

IYtterkant av overgangssone/C2

FÆT-2 2021 166

FÆT-2 2017 166
Fæt2 2011 166

Ingen

Ingen
Ingen

Brun/sort

Lys/grå

Lys/grå

Ja/Nei*

Ja/Ja

Ja/-

Ingen Lys/grå Ja/Nei

Ingen Lys/grå Ja/Ja

Ingen Lys/grå Ja/Ja

Ingen Lys/grå Ja/Ja

Ingen Brun/sort Ja/Ja

Ingen Lys/grå Ja/Ja

Ingen Lys/grå Ja/Nei

Ingen Lys/grå Ja/Ja
Ingen Lys/grå Nei/-

*Ett av t r e grabbhugg ikke godkjent fo r overf late
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3.4.3 Kjemiske parametere 
De kjemiske parameterne har variert ved samtlige stasjoner siden 2011, men stort sett hatt 
stabile tilstandsklasser foruten om karbon.  I anleggssonen har samtlige parameter forbedret 
seg siden forrige undersøkelse i 2017, hvor spesielt innholdet av karbon og nitrogen har 
minket kraftig. I overgangssonen har innholdet av fosfor hovedsakelig blitt høyere seg siden 
forrige undersøkelse, mens innholdet av karbon, nitrogen og sink hovedsakelig har blitt lavere. 
Innholdet av kobber varierer mellom stasjonene (tabell 3.4.3.1).  
 
Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersøkte kjemiske parametere og etter innholdet av tørrstoff (TS) ved de 
ulike prøvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu; 
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser 
(- = manglende data). 

Stasjon og år nTOC TS P N Zn TS Cu TS 
Anleggssone/C1         
FÆT-1 2021 20,99 II 1430 900 42,30 I 26,70 II 

FÆT-1 2017 42 V 2500 3710 85 I 35 II 

Fæt1 2011 31,20 III 1600 - 72 I 8,70 I 
Overgangssone/C3, C4 osv.         

FÆT-3 2021 28,42 III 1110 3200 60,60 I 31,50 II 

FÆT-3 2017 41,40 V 1200 3130 80 I 43 II 

FÆT-4 2021 20,55 II 1300 1400 43,50 I 25,90 II 

FÆT-4 2017 31,10 III 1100 1840 42 I 26 II 

FÆT-5 2021 20,87 II 1470 1000 39,80 I 31,40 II 

FÆT-5 2017 24,60 II 1300 1430 46 I 30 II 
Ytterkant av overgangssone/C2         
FÆT-2 2021 30,79 III 1070 2700 59,50 I 30,70 II 

FÆT-2 2017 40,20 IV 900 3580 76 I 27 II 

Fæt2 2011 29,30 III 940 - 100 II 22 II 
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne har variert ved samtlige stasjoner siden 2011, men stort sett hatt
stabile tilstandsklasser foruten om karbon. I anleggssonen har samtlige parameter forbedret
seg siden forrige undersøkelse i 2017, hvor spesielt innholdet av karbon og nitrogen har
minket kraftig. I overgangssonen har innholdet av fosfor hovedsakelig blitt høyere seg siden
forrige undersøkelse, mens innholdet av karbon, nitrogen og sink hovedsakelig har blitt lavere.
Innholdet av kobber varierer mellom stasjonene {tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersøkte kjemiske parametere og etter innholdet av tørrstoff (TS) ved de
ulike prøvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(-=manglende data).
I Stasjon og år nTOC TS p N Zn TS Cu TS
I Anleggssone/Cl

FÆT-12021 20,99 1430 900 42,30

FÆT-12017 42 2500 3710 85

Fætl 2011 31,20 Ill 1600 72

IOvergangssone/C3, C4 osv.

FÆT-3 2021 28,42 Ill 1110 3200 60,60

FÆT-3 2017 41,40 1200 3130 80

FÆT-4 2021 20,55 1300 1400 43,50

FÆT-4 2017 31,10 1100 1840 42

FÆT-5 2021 20,87 1470 1000 39,80

FÆT-5 2017 24,60 1300 1430 46

I Ytterkant av overgangssone/C2

FÆT-2 2021 30,79 Ill 1070 2700 59,50

FÆT-2 2017 40,20 IV 900 3580 76

Fæt2 2011 29,30 Ill 940 100 I
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4 Diskusjon 

Samlet viser bunnfaunaforholdene god tilstand i overgangssonen i området rundt Fætten da 
stasjonene varierte mellom gode (FÆT-4 og FÆT-5) og svært gode (FÆT-2 og FÆT-3) 
tilstandsklasser. Stasjonene vest for anlegget (FÆT-2 og FÆT-3) hadde høy biodiversitet med 
en jevn individfordeling, hvor ingen arter dominerte stort. FÆT-4 lå på grensen til svært god, 
men grunnet sitt betydelig høyere individantall, og dermed lavere biodiversitet og ujevn 
individfordeling, fikk stasjonen en lavere tilstand. Det høye individantallet ved både FÆT-4 og 
FÆT-5 skyldes den høyere dominansen av hyppigst forekommende art. Resultatene kan derfor 
trolig tyde det generelt er lavere biodiversitet øst (FÆT-4) og sørvest (FÆT-5) for anlegget enn 
i de vestlige områdene. Samtlige stasjoner varierte mellom de forurensingstolerante 
bløtdyrsartene Parathyasira equalis og Abra nitida som hyppigste art, med unntak av FÆT-5 
som ble dominert av den forurensingsindikerende børstemarken Capitella capitata. Den høye 
forekomsten av C. capitata ved FÆT-5 tyder på at stasjonen er utsatt for noe organisk 
belastning, som muligens kan skyldes av at denne stasjonen lå nærmere anlegget enn de andre 
stasjonene. I tillegg var FÆT-5 eneste av stasjonene i overgangssonen hvor det ble registrert 
sverting i bunnsedimentet. De kjemiske parameterne viste ellers hovedsakelig lave verdier ved 
alle stasjoner. Geokjemien støtter dermed godt oppunder faunaresultatene.  
 
Sammenlignet med forrige undersøkelse i 2017 har bunnforholdene i overgangssonen 
hovedsakelig forbedret seg ved at biodiversiteten har økt og dominansen av hyppigste art har 
minket. Eneste unntaket har vært ved FÆT-5 hvor hyppigste art har gått fra å være 
forurensingstolerant og opportunistisk til å bli forurensningsindikerende. De kjemiske 
resultatene viser at innholdet av de fleste undersøkte parameterne stort sett forbedret seg 
siden 2017, med unntak av fosfor som har forverret seg. 
 
Nærstasjonen (FÆT-1) fikk iht. NS9410 (2016) god miljøtilstand til tross for sitt høye antall av 
C. capitata da den dominerende arten ikke utgjorde ≥ 90 % av totalt individantall samt det ble 
funnet > 5 arter ved stasjonen.  Faunaforholdene viser dermed lav biodiversitet med en ujevn 
individfordeling. Sammenlignet med tidligere år har stasjonen siden 2011 gjennomgått 
varierende faunaforhold. Siden forrige undersøkelse har derimot forholdene forbedret seg 
ved å gå fra dårlig til god miljøtilstand samt at forekomsten av C. capitata har minket kraftig. 
Nåværende undersøkelse har i tillegg hatt det høyeste arts -og individantall frem til nå. De 
kjemiske parameterne har forbedret seg siden 2017, mens de sensoriske analysene 
hovedsakelig har vært stabile. Eneste unntaket er at det ved nåværende undersøkelse ble 
observert noe sverting ved stasjonen til forskjell fra tidligere.    
 
Samtlige stasjoner ble godkjent for grabbvolum, men tre av stasjonene (FÆT-1, FÆT-2 og FÆT-
3) ble ikke godkjent for uforstyrret overflate. Ved FÆT-1 ble kun ett av tre grabbhugg ikke ble 
godkjent, mens det ved FÆT-2 og FÆT-3 var ingen grabbhugg som ble godkjent. Dette skyldes 
store mengder volum i grabbene hvor dette kan ha hatt en innvirkende effekt på 
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Samlet viser bunnfaunaforholdene god tilstand i overgangssonen i området rundt Fætten da
stasjonene varierte mellom gode {FÆT-4 og FÆT-5) og svært gode {FÆT-2 og FÆT-3)
tilstandsklasser. Stasjonene vest for anlegget {FÆT-2 og FÆT-3) hadde høy biodiversitet med
en jevn individfordeling, hvor ingen arter dominerte stort. FÆT-4 lå på grensen t i l svært god,
men grunnet sitt betydelig høyere individantall, og dermed lavere biodiversitet og ujevn
individfordeling, fikk stasjonen en lavere tilstand. Det høye individantallet ved både FÆT-4 og
FÆT-5 skyldes den høyere dominansen av hyppigst forekommende art. Resultatene kan derfor
trolig tyde det generelt er lavere biodiversitet øst {FÆT-4) og sørvest {FÆT-5) for anlegget enn
i de vestlige områdene. Samtlige stasjoner varierte mellom de forurensingstolerante
bløtdyrsartene Parathyasira equa/is og Abra nitida som hyppigste art, med unntak av FÆT-5
som ble dominert av den forurensingsindikerende børstemarken Capitella capitata. Den høye
forekomsten av C. capitata ved FÆT-5 tyder på at stasjonen er utsatt for noe organisk
belastning, som muligens kan skyldes av at denne stasjonen lå nærmere anlegget enn de andre
stasjonene. I tillegg var FÆT-5 eneste av stasjonene i overgangssonen hvor det ble registrert
sverting i bunnsedimentet. De kjemiske parameterne viste ellers hovedsakelig lave verdier ved
alle stasjoner. Geokjemien støtter dermed godt oppunder faunaresultatene.

Sammenlignet med forrige undersøkelse i 2017 har bunnforholdene i overgangssonen
hovedsakelig forbedret seg ved at biodiversiteten har økt og dominansen av hyppigste art har
minket. Eneste unntaket har vært ved FÆT-5 hvor hyppigste art har gått fra å være
forurensingstolerant og opportunistisk t i l å bli forurensningsindikerende. De kjemiske
resultatene viser at innholdet av de fleste undersøkte parameterne stort sett forbedret seg
siden 2017, med unntak av fosfor som har forverret seg.

Nærstasjonen {FÆT-1) fikk iht. NS9410 {2016) god miljøtilstand ti l tross for sitt høye antall av
C. capitata da den dominerende arten ikke utgjorde 2':90 % av totalt individantall samt det ble
funnet> 5 arter ved stasjonen. Faunaforholdene viser dermed lav biodiversitet med en ujevn
individfordeling. Sammenlignet med tidligere år har stasjonen siden 2011 gjennomgått
varierende faunaforhold. Siden forrige undersøkelse har derimot forholdene forbedret seg
ved å gå fra dårlig t i l god miljøtilstand samt at forekomsten av C. capitata har minket kraftig.
Nåværende undersøkelse har i tillegg hatt det høyeste arts -og individantall frem ti l nå. De
kjemiske parameterne har forbedret seg siden 2017, mens de sensoriske analysene
hovedsakelig har vært stabile. Eneste unntaket er at det ved nåværende undersøkelse ble
observert noe sverting ved stasjonen t i l forskjell fra tidligere.

Samtlige stasjoner ble godkjent for grabbvolum, men tre av stasjonene {FÆT-1, FÆT-2 og FÆT-
3) ble ikke godkjent for uforstyrret overflate. Ved FÆT-1 ble kun ett av tre grabbhugg ikke ble
godkjent, mens det ved FÆT-2 og FÆT-3 var ingen grabbhugg som ble godkjent. Dette skyldes
store mengder volum i grabbene hvor dette kan ha hatt en innvirkende effekt på
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geokjemiresultatene da disse tas fra de øverste centimeterne av sedimentet. Dersom grabben 
er for full kan dette føre til at det øverste laget blir presset ut av grabben, som igjen kan 
redusere konsentrasjonene før de blir målt. Innholdet kan da bli underrapportert, men 
ettersom resultatene i denne undersøkelsen ikke viser spesielt lave eller unormale verdier 
antas det at dette er lite sannsynlig og at det ikke vil ha en nevneverdig betydning for 
resultatene. Det er heller ikke grunn til å tro at dette vil ha påvirket analysene av faunaen da 
nettingen i toppen av grabben holder dyrene igjen. Stasjonsplasseringen i denne 
undersøkelsen dekker overgangssonen godt da det er plassert stasjoner der man kan forvente 
eventuell belastning basert på de tilgjengelige strømdataene. Åkerblå mener derfor at 
prøvene er godt representative og gode nok til å overvåke den økologiske tilstanden i området 
rundt Fætten. 
 
Krav til neste undersøkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og 
er gitt på bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble god. Dette er forutsatt at undersøkelsen  
utføres på maksimal belastning.  
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geokjemiresultatene da disse tas fra de øverste centimeterne av sedimentet. Dersom grabben
er for full kan dette føre t i l at det øverste laget blir presset ut av grabben, som igjen kan
redusere konsentrasjonene før de blir målt. Innholdet kan da bli underrapportert, men
ettersom resultatene i denne undersøkelsen ikke viser spesielt lave eller unormale verdier
antas det at dette er lite sannsynlig og at det ikke vil ha en nevneverdig betydning for
resultatene. Det er heller ikke grunn t i l å tro at dette vil ha påvirket analysene av faunaen da
nettingen i toppen av grabben holder dyrene igjen. Stasjonsplasseringen i denne
undersøkelsen dekker overgangssonen godt da det er plassert stasjoner der man kan forvente
eventuell belastning basert på de tilgjengelige strømdataene. Åkerblå mener derfor at
prøvene er godt representative og gode nok ti l å overvåke den økologiske tilstanden i området
rundt Fætten.

Krav t i l neste undersøkelsesfrekvens er iht. NS9410 {2016) hver tredje produksjonssyklus, og
er gitt på bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble god. Dette er forutsatt at undersøkelsen
utføres på maksimal belastning.
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6 vedlegg  

Vedlegg 1 – Feltlogg (B-parametere)* 

* Se tabell V6.5 for volum 
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Vedlegg l - Feltlogg (B-parametere)*

* Se tabell V6.5 for volum

KUJnde- 11.erø,y Midt LOki'Il i tet /P.nr Fætten

Dato 2:6.0S.2:1 Toktleder H H

Prøvetaki"g STA.RT: 14001 SII.UTT: 11:00 Alt. Personell IJIC, 1 0 8

vær Sol, Letit bris Sjj,Øtempe-ratur n-c
IIJtsytlll)/
Kalibrering Grab; Sil;OOl Eh;0403 pH: pH- kalibrer'iAie::Ole Sji>1; Eh: 17S pH:8,.10

Staston nr/navn FÆT-1 FÆJ. FÆT-3

Planlai?t posisjon N/ Ø fi3:"08.83.7.N/00.8"26.73.5·ø 63"08.841 'N/008"27.136'Ø

R,eell posisjon N / Ø 53•ns.ifi90'N/ oos•27,433.'Ø fi3:"08.83.7.N/00.8"26.73.5·ø 63"08.841'N/008"27.136'•Ø

Dybde (meter) 109 166 153

l-lugg nr 1 2 3 4 l 2 3 4 l 2 3 4

AntaII forsøk 3 l l l l 1 l l 1
Godkjent hugg
overflate (ia/neii N j j N N N N N N
Godkjent hugg volum
(Ja/nei) J j j J j J J j J

volum !cm) 10 7 7 0 0 0 0 0 0
Antall nase r 1 l 0 l l 0 l l 0

pl-I 7,11 7,37 7,Lfi
Eh (mV) 161 405 165

ISk/jellsand

Sand 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Grus 3 3 3 3, 3 3 3 3 3
0.

Mudder
::l Silt...

Leilre l l l l l 1 l l l

Steinbunn

I ILys/Grå (0) 0 0 o, 0 0 0
Fal'\ge

Brnn/So:rt (2) 2 2 2

I l ingen (0) 0 0 0 0 0 o, 0 0 0
Lukt Noe (2)

Sterk (4)

I IFast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons Myk 12)

LØS (4)

Merknader / avvik; ,cro
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liCUJnde Lerø,y Mid t LOkal i tet /P.nr Fætti!lll

Dato 26.05.21 Toktleder H H

Prøvetaki"g START: 1 4 0 0 SIii.UTT: 11:00 Alt. Personell LIK, OB

Vær Sol, Lett bris Sj:tttemperatur ire
IIJtsyrllD/
Kalibrering Grab; Sil;0041 Efl;0403 pH: pH- kalibrer'iAig: OK Sjø; IE:li; pH:

Stasj:on nr/navn FÆT-4 FÆJ...S FÆTRIE:F

Planlagt posisjon N/ Ø ,æ·ns.ss.1•N/Ons· 27.970-Ø ,63"08.614. N/OQ,8"27.?9s·ø 63·os.soo·Ntoos•23.326·,ø

R,eell poslsjon N / Ø ,63:0'08.85.1.N/00·8"27.970-Ø ,63:"08.614·N/00,8"27.?96"Ø 63"08.SQ,O'tll/008"23.326',Ø

Dybde (meter) 107 1001 116

Hugg nr 1 2 3 4 l 2 3 4 l 2 3 4

AntaII forsøk 1 l l l l 1 l l 1
Godkjent hugg
overflat,e (ja/neii J j j J j J JI j J

Godkjent hugg volum
Oa/nei) J j j J j J JI j J

Volum !cm) ,6. 4 5 s s 3: 4,S s
AntaII flasker 1 l l l l l

pH 7-41 7,17 7,13

Eh (mV) 189 34 15.9

ISkjellsand

Sand

¥' Grus 3 3: 3 3 3: 3 3: 3: 3
c.-·
3 Mudderm
::l

Silt 2 2 2. 2. 2 2 2 2 2....
Leire 1 l l l l 1 l l 1

Steinbunn

IF ILys/Grå (0) 0 0 0
al"ge

Brnn/So:rt (2) 2. 2 2 2 2 2

I l ingen (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2)

Sterk (4)

I IFast (0) o, 0 0 0 0 o, 0 0 a,
1<0:ns Myk m

LØS (4)

Merknader/ awik:
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Vedlegg 2 - Prøvetaking og analyser 

Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av 
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre 
grabbhugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersøkelse og én til geologiske- 
og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om 
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var 
tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er 
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste 
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene (kornfordeling) fra de øverste 5 cm. 
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for 
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to 
grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og 
nøytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut 
prøve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glødetap), 
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve 
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandøren (figur 
V2.1). 

 
Tabell V2.1 Prøvetakingsutstyr. 

Utstyr Beskrivelse 
Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb (Størksen) på 0,1 m² 
pH-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 
Eh-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84 
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann) 
CTD SAIV AS 
Annet Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera 

 
 

Oppdrag 
(kunde)

Planlegging
(strøm, batymetri, 
forundersøkelse 

og andre hensyn)

Feltarbeid
(Prøvetaking)

Sensorikk, 
Hydrografi, 

pH/Eh, 
Akkreditering 

(grabb)

Faunaprøver Grovsortering Artsidentifisering
Rapport
(Kunde)

Geologiprøver Analyse av 
kornfordeling

Kjemiprøver Analyse av TOC, 
TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt. 
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Vedlegg 2 - Prøvetaking og analyser

Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av
feltpersonell i henhold t i l NS9410 {2016) og NS-EN ISO 16665 {2014). Det ble tatt tre
grabbhugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt ut t i l faunaundersøkelse og en ti l geologiske-
og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var
tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type {stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene {kornfordeling) fra de øverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to
grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge {bengalrosa) og
nøytralisert med boraks {tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prøve ti l analyse av totalt organisk karbon {TOC), totalt organisk materiale {TOM; glødetap),
nitrogen {N), fosfor {P), kobber {Cu) og sink {Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve
for kornfordeling {tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandøren {figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,

pH/Eh,
Akkreditering

(grabb)

- -  -  fiH:HHII--HhH:liil:lf-· ·-
-ll+iHfNM
;;++;--

Artsidentifisering - -

Figur V2. l Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prøvetakingsutstyr.

I Utstyr Beskrivelse

Sedimentprøvetaker
pH-måler

Eh-måler

Sikt
GPS og kart
Konservering

CTD
Annet

«Van Veen» grabb (Størksen) på 0,1 m2
YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann)

SAIV AS
Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK = 
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor. 

  LEV Personell AK Standard 

Sidemannskontroll ÅB-AS Odd Helge 
Tunheim - Intern metode 

Feltarbeid ÅB AS 
Henry Haug, 

Cato Brænden, 
Lindis Konst 

TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014 

Grovsortering ÅB AS Jolanta 
Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Artsidentifisering ÅB AS 

Cecilie Gotaas 
Sørensen, 
Christine 
Østensvig 

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Statistiske utregninger ÅB AS 

Cecilie Gotaas 
Sørensen, 
Christine 
Østensvig 

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Vurdering og tolkning 
av bunnfauna ÅB AS 

Cecilie Gotaas 
Sørensen, 
Christine 
Østensvig 

TEST 252: P32 V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS 
9410:2016 

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN ISO 11885, NF EN 13346 Method 
B -December 2000  

Glødetap* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02 

Tørrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02 

Total organisk karbon 
(TOC)* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  

N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 – Method B 

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6 

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 EN 13342, Internal Method (Soil) 

* underleverandør av EETN-AS; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne; 
Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 
COFRAC 1-1488. 

 
Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt til 
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2. 
sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble 
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med 
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).  
 
Faunaprøver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine 
Bunndyr i Åkerblå AS.  
 
Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utført med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7, 
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved 
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i 
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i 
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS(ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK=
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P= fosfor.

I LEV Personell AK Standard

Sidemannskontroll ÅB-AS Odd Helge
Intern metode

Tunheim
Henry Haug,

Feltarbeid ÅBAS Cato Brænden, TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Lindis Konst

Grovsortering ÅBAS
Jolanta

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene

Cecilie Gotaas

Artsidentifisering ÅBAS
Sørensen,

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Christine
Østensvig

Cecilie Gotaas

Statistiske utregninger ÅBAS
Sørensen,

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Christine
Østensvig

Cecilie Gotaas
Vurdering og tolkning

ÅBAS
Sørensen,

TEST 252: P32
V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS

av bunnfauna Christine 9410:2016
Østensvig

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN ISO 11885, NF EN 13346 Method
N° 1-1488 rev. 21 B -December 2000

Glødetap" EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 12879 (S3a): 2001-02N° 1-1488 rev. 21

Tørrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 12880 (S2a): 2001-02N° 1-1488 rev. 21
Total organisk karbon

EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og

NF EN 15936 - Method B
(TOC)* N° 1-1488 rev. 21

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og

DIN 18123; Internal Method 6N° 1-1488 rev. 21

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og
EN 13342, Internal Method (Soil)N° 1-1488 rev. 21

*underleverandørav EETN-AS; Eurofins Analyses pour !'Environnement France (Sl), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour !'Environnement France (Sl), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC1-1488.

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt t i l
loddet traff bunnen og deretter hevet t i l overflaten. Sonden gjorde en registrering hvert 2.
sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet {intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel {2007/2010/2013).

Faunaprøver er sortert og identifisert {Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Åkerblå AS.

Utregningen av artsmangfold {ESl00) ble utført med programpakken PRIMER {versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI {komponent i NQl l ) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI {versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). AIie øvrige utregninger ble utført i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen {J) ble regnet ut i
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Lyngholmen Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 39 av 83 henhold til Shannon & Weaver (1949) 
og Veileder 02:2018. ISI- og NSI-indeksene ble beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). 
AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger 
og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018 (vedlegg 6). 
 
Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen 
faller under. På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne få arter 
med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi 
miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen 
anleggssone/overgangssone (FÆT-1) gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i 
henhold til NS 9410 (2016), mens øvrige stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi 
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H`), ES100, ISI og NSI (tabell 
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen.  
 
Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016) 
omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for 
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljøtilstand. 
Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. I veileder 
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I 
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå 
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).  
 
Tabell V2.3 Indekser og forkortelser. 

Indeks Beskrivelse 
S Antall arter i prøven  
N Antall individer i prøven 
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet  
H′ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks 
H′max Maksimal diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter (= log2S) 
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N ≥ 100)  
J Jevnhetsindeks 
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index) 
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad 
Ḡ Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2 
Ṧ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2 
nEQR  Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)  
Tilstand 
Tilstandsverdi 

Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand 
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering 
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Lyngholmen Dokumentid B.5.5.23-Cv.4.00 Side 39 av 83 henhold t i l Shannon & Weaver {1949)
og Veileder 02:2018. ISi- og NSI-indeksene ble beregnet i henhold t i l Rygg & Norling {2013).
AMBl-indeks og NQll-indeks ble beregnet etter Veileder 02:2018 {Anon 2013). Vurderinger
og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018 {vedlegg 6).

Artenes toleranse t i l forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. På grunn av lokal påvirkning helt opp t i l utslippskilden kan man ofte finne få arter
med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi
miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen overgangen
anleggssone/overgangssone {FÆT-1) gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold ti l NS9410 {2016), mensøvrige stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi
{nEQR) av indeksene: NQll , Shannon Wiener diversitetsindeks {H'), ESl00, ISi og NSI {tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen.

Veileder 02:2018 {2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 {2016)
omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 {2016) beskrives som miljøtilstand.
Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. I veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I
NS9410 {2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld {Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

I Indeks Beskrivelse
s
N
NQll
H'
H'max

ES100
J
ISi
NSI
Gs
nEQR
Tilstand
Tilstandsverdi

Antall arter i prøven
Antall individer i prøven
Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet
Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
Maksimai diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter(= /og2S)
Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N 100)
Jevnhetsindeks
Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
Normalisert ratio ("Normalised Ecological Quality Ratio")
Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 – Analysebevis  
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Vedlegg 3 - Analysebevis

Plii!!Je,1/B

:: eurofins EUROFINS ANALYSES,POUR L1ENVIRONNE.ME.NT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT 11ESTING
N:ORWAYAS
R u l t s

MolJeballiken sn
Pi:!3055
N0-1538MOSS

NO:RVEGE

ANALYTIICAL REPO:RT

Bateh N° 21E1rDN07
Analytical IJ'Elporl number: AR-21-UJ<-13413(}-01

BalchReference :
Order!Refer-ence: BUNOM000062475

Vellllii:>Il a f : 1Bf0612e21

Date of Techlllicäl IReCflpfian 04/106/2021
Förs.Idale of p'hy:siæl 1EOE1ipl :104100120i21

A i n a l I SfflVic@manag;a-r : J111s.tin@Bailly l JmtineBalD!l'@e111mfiins,æm f +333 88Cl2 9014

Sample Matrix. Sample reference
001 :Setlllllt!f11!1 (SileD) 439-2l>21-IHIID30110 - l 'Æif 1 KJ:E
002 :Setlllllt!f1!!1 (S<eD) 439-2l>21-IHIID30111 - FÆT 1 G!EO
003 :Setlllllt!f1!!1 (S<eD) 439-2l>21-IHIID30112 - l 'Æif 2 KJE
004 :Setlllllt!f1!!1 (SileD) 439-2l>21-IJ600011.3 - l 'Æif 2 Gi!Ö
006 :Setlllllt!f1!!1 (SileD) 439-2l>21-æooo114 - l 'Æif 3 KJE
ooe :Setlllllt!f11!1 (SileD) 439-2l>21-æooo115 - l 'Æif 3 Gi!O
007 :Setlllllt!f11!1 (SileD) 439-2l>21-æooo116 - l 'Æif ,UUE
OOl8 :Setlllllt!f11!1 (SileD) 439-2l>21-æooo117 - l 'Æif 4 Gi!O
009 :Setlllllt!f11!1 (SileD) 439-2l>21-æooo11,B - l 'Æif 5 KJE.
{ )1 :Setlllllt!f1!!1 (S<eD) 439-2l>21-æooo11'9 - l 'Æif 5 Gi!O
{)11 :Setlllllt!f1!!1 (S<eD) 439-2l>21-IHIID30120 - FÆ:T ret K.!!E
012 :Setlilllt!f1!!1 (SileD) 439-2l>21-æooo121 - FÆ:T ret G!EO

w r l i n • • pc<rfEJWirt:ffle1111,n1- S:weme l.abr.iti3ly
l!!. - c t l e r . moo S:werne
l ' tx,. . . ,! Ö l a ' !e w!iW• m: • l i l l . ! i l ! i 3 1 ,'l'/eb51:e :w.vw. .....fr/!em,
SASwit, ,a capitalof t 1!3200111• oitl'E.712".lll • RGSSIC.'ElRNE '122!l!le el'I

cofra;c
AIIJIED-liliQJJJN 11PI• . . . • • .I

141111 - • 1 1 1 1 , " " '
www.a:lr.li:..tr

ESSAIS
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Page 2/8

:_ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E109407
Analy1ical report number: AR-21-U<-134730-01

Batch Reference :
Order Reference : EUNOM000062475

Version of : 1Bf06f2021

Date of TechrllCal Reception 04/0612021
First date of physical reoeipl: 04/06f2021

Sample N4 001 002 003 004 005 006
customer reference t - 2 0 2 1 - 0 6 .U9-2021-06 '39-2021-06 439-20-21--06 .Ut-2021--06 .U9-2021-06

030110 030111 030112 030113 030114 030115
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampa.ngdate
Start ol snety!IJs 08/06/2021 08/06/2021 08/06/2021 08/06/2021 08/0612021 08/06/2021
Teflllenrlure ol Ille sir In tile oont!Wler 162"C 162"C 162"C 16.2"C 162"C 162"C

Administrative
LSl<EV NOfWay granulometry C f a e m l Cfc iea l Cf ! IK I I>
speemc NpOrt a ian t d-fClnl a-fDinl

Physlco-Chemlcal preparation
XXSO& PretNatmenaand dry1ng
at 40"C
L.SAD?Dry wela,tt 11,rw G9.li 44..11 4&.3

XXS07 Pr.pa • Sieving and 11,rw 1i.2 8.20 2&1$ zr.o 22.5 2D
ref\Jsal at 2 mm

Physical measurements
LS . Lass on Ignition wltll "1,0M ua &!11 8.21)

sse-c
LS4WH . Cumulative percent.ge ,.. 181 4019 4()3

0.02 to 211m
L.S4P2 Cumulative percentage ,.. 1410 3&.44 3482
0.02to201f f f l
L.SOK3 c uD'llllirtiW peree-ntagie 'II, 43.M 112.29 111.95

0.021083 µm
LS3PS •CUmutatlVe peree-ntage 'II, 91.21 !IB.Ta !lii.XI
0.021o2001lffl
LS9ot.T Ci.unulaflve percentage 'II, 100.CX> 1DO.tXI 100110

0.02 to 2000 µm
Fracllon 2 • 20 µm 'II, 12.23 tt.311 30.80

LSSKu Fraction 20 • 63 µm 'II, 29.!WI 4 ! U 5 4? 14

LS9ot.V: Fraction 63 • 200 µm 'II, -4781 1449 18..3£

LS3PC. Fraction 200 • 2000 1,1m ,.. &.T.'I 3.22 ero

Pollution Index
LS911S. Nitrogen Kje-JdaM (NTK) g,l<g dry l)JI 2., 3.2

matter

cofrac
w c n n s Anatpes pa.- tEr,wcmement. Sar,eme l..abcnlay ACCREDfTATION " l BJ_
15ne d'Olten-Mler 81700 Sa.err,e lC88 5a>i>8•,<abble an
Phone -331013113911911 Fax •lll0)388 9111531 Websce: www.srdvw.lr/env www.alne.tr

SAS dl a al 11132æe € APE71:208 RCS SAVERN!å422 998 97 I £ S S A I S
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Page3fB•:. . • • . -.-::: eurofins EUR.Of INS ANALYSES POUR L1ENVIRONNEME.NT
FRANCE SAS

ANALYTIICAL REP10:RT
Bare!hN° 21E1109407
Analytical fflporl:nl!lmbar: AR-:21-LJK-•134130<-01

BaldhIReference :
Order IR'eferellce : EIUNOM000062415

Varainrno f : 18{06.!'202.1

Da.iB of Tecihlllkal iReDE1ptian 04J'0612021
First oafs,of phyi;ical IÆ!G1lipl : 11».l'OOJ':20!21

Sample N
Clils'bmer ra(all!n.ae,

Matrix
SalllJhling date
Sllalil etlani!ly!lis
T l ' B ' 1 1 1 r eetlIlle air In Ille OOOl!Bi'ler

i..SSKM:io'll!'ll•Dl'g111nl.c C:arbOM
fliOCJ

001 00.2 003 004 005 006
4392021-06 U9-2021Cl6 ,439-:20:21-06 4:!9--20:211-06 ,439-2021-06 ,439-2021-06

0:!0110 0301111 030112 (l,:3i0'1'13 0:!0114 03Cl115
SED SED SED S'ED SED S'ED

)0;$()1: Mlneral]!l;ll(ioJI Wa!er
Regale o:n iSOlldH
LSM4J: t:op:p lt:11}

L.Stti2: E'\hO:!;;,tl'iOJ'U!I W}

i..SB9II!: Zin [ZM)

0&!'00./20!21 108!'00120!21 0&!'00./20!21 ,08!'00120!21  &!'0012 0:2'1 108J'061202'1
16.2'C 16.2'C 16.2'C -1e..2·c 16.2"C ·16.:2"C

Pollution index
møl<IJdm . U'.lil:00 2åMl'.I 2210'.I

Metals

møl<IJdm . 2 1 äö.1 3-111

mflosg . 1,-låJj ii»ä , m ' . I
malætr

mø,.1112:11 . '42.3 lii l!IUi

Eudin• Å n l l " • pcu IEmiromemi=nl• b . = e -
i!l d'Olli=wdller. f f l . 0 0:!iæ,ffile
l ' tnne ""3l(ölä M gw gw • """" • - 0 .øli.git i i , • \iiebsi!e : w..w.ani'iM ..i'ri,,mi
SAS wi'h ,a c.api131<Jf1 m .800 i!• ot.PE.71:!0B• RCS UIIE!RNE'122 ,gge e'l'I
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:: eurofins EUR.Of INS ANALYSES POUR IL1ENVIRONNEME.NT
FRANCE SAS

ANALYTIICAL REPORT

Batet! Nl0 21E1rON07
Ana!ylical l!E\pmt mwnbeir::AR-2'1-Lll<-134130--0'1

Veraiolil o f : 1B/06/2021

Date of Technical Recepfioo 04106120:2-1
Fill'SIdale ,atp'.hy:sical ire,ceipl : 1(]4,!06J'20!21

BalchReference :
Order Reference : BUNOM00006241:5

SampSeN
OJ6'1Dmer rereirenae

Mal:ril<
$ a m l i n gdate
$1'a!11of anlll)'!ll!I.
Ti!iq!el'8111re ol Ille air In tr.e-eoolriner

LSKD': tlo.M&)' 9r11nulo.l'll!l!llry
i!i,J'.ii!sOIILc: repo.rt

)OO!iill!i: Pl'!l!ll'!l!all'll!l!lnl and dlj!ilng
al 4D"C
L.SAM: ili:yW!.lgJ!.t

XXS07: Pl'!l!pa • Sli!lililng and
l'!l!fl.Jsld 812mm

007 008 009 0110 0111 012
439202.1-06 A3'9-2021-C16 A3'9s2.021--0fi, 439-.2.0211-06 A.3'9-202.1-06 A.3'9-2021--0&

030116 030117 030118 •Cl•l0111JI 0301:2CI• •0130121
SED SE:D SED SE:D SED SE:D

08J00/20!21 , 8l00!'2 !21 08J00/2 !21 , 8l00!'2 !21 08/0612021 , 8.ffil6121'.1:21
tlfi.:2'C 11fi.2'C 16.:2'C 16.2'C 11fi.:2'C 11fi.2'C

Admlnistratlve
Ofd!ml Q f l ! ' l ! , l a l C i J
d'.f.clm d ,pn t d ,pn t

Physlco-Chemlcal preparation

IIW t4.3 11.,

IIW ILH 111, 9.!!l 9. 14A i!i,e.3

LS99!'j : l . M i l icm lgnllio.o Wilh
155!111',C

: cwriulllliVe perc1!n1l!lge
0..0210,2:pm
LS4P2: CUffliUli!illW p,!!ll'Cfln'-0
0..02 lo,2.0lfll'I
LSQl( j : CUf'lllJ'lll1flW pi!'l'Oi!<Jitag)e
0..02 lo,631[11'1
LS3PB: oumuiat lv .i;ierci!i.n!il!IJ&
0.02 I0,2.011pm
i..SMlr: Clul'mll11tlYj! perci!i.ol.a;ge
n.nz IO,2.01111µm
L.SsAS:Fl':!lstiion 2-211Ipm

i.SSi(]J: i i l \ ! l t l o n 2 1 1 - • µ m

...: i'l'at:llcmIBJ • 200 IJll'I

LSäl'C : i'l'at:11.cm 2!00 • 2000 IJITII

Physlcal measurements
'!II.DM 3,1:2 2.!7

1.

t!i.:2:l

M. i l ! ! !

•2.l!a:

U'.10.00

t4.24!

·ar,u
3&73

7.11!1

Pollutlon index
, g , g l l } ' 1,4 1.0

rnalæt"

E'adin• • pcu-[ E r M r c a J " " 1 " ' 1 1 1• S.:w=e·
I!!,- d'Olæ,:n,,11,r• ffl,iliJ,S.,,,..-ne-
l ' m n i ,+æt0)3 9'1 9'1 • ! M m , • • llli-!ilti1!!31 • Web5f.e : 'W'Nli'.<llfflM-Jr1<,m,
SAS,.., a, c.apital <if1 1!32-900 • of<P£71201!• RCSSiio'.'.'E!RNE 422!991!1971

1.MI

. l U 3

44. 4i!t'l'4J

MOO

\llO..OO \llO..OO

nA9

·a1.i!i,

·u .34:

t lH l ' . I

cofra:c
i : : . : - •.. I

11/WW,.:oka.:.fr

ES A 15
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:: eurofins EUR.OFINS ANALYSES POUR L1ENVIRONNE.ME.NT
FRANCE SAS

ANALYTIICAL REPORT'

Bare!hNl"'21E'11IIN07
AnäfyfuBI 111port nl!IIDbE!r: AR-21-lJK-13473 '-01 

VE!raiDrna f : 1Bf 6.!'2(ll2.1 

Daæ ofTechl l l icälRec:epfian 04106120:21
Fm da!E!•ofphy:sicall ireæipl: ,  , 4 ,  < 2 1  

Ba lc t iReferelilc:e:
Order IRafereiilc:e: EIUNOM00111 62475 

Sa11i1ple Nt
CIJJE.1Dmer rerE!rem::ie,

Mällli:,,:
sam?l:ilg date
Sils.Iii ei/anllly!ils
T r : a 1 1 1 1 e of Ille sir In tille !llOOil!i'ler

LSSKM: liot!JI '°'1gllifll>':C.Øl'Don

fliOC.I

,o;so1 : Mll'.ll!lra'llnl»ll WIiiier
Rflg'9'11!1ll!ll i!;Olidl!l!t
l.St'7''1i: Coppi!'rCCII)

LSU2 : Ji>ihOSJ;il,o:rU!t IP}

LSt94! :Z in [Zn)

[ i : - = ! I I N l ' . i : u
z2 ar (:2t, crinå,ul =ne

007 008 009 IJIID 011 01.2
439'-2021-06 .fsl'J-2021-CIG .fsl'J.,2_021-06, .4139--10211-06 .fsl'J-2021-06 .fsl'J-2021-06

030116 030117 030118 1Cl•Jill111J9 0301:201 •0'30121
SED S'ED SED SED SED S/ED

08/00/2, <21 , !W61'2 !21  8IOOl2 !21 U8!00t2 !2'1  8!06l2 02 '1 , 810612021 
16.2"C ·16.2"C 1 6 2 ° C 16.2"C 16.2"C ·162 'C

Pollutlon index
mi;l<o- . n l l l l O \i!t21lii:1 -g

Metals

mijl<gcm . 2!!-.9 <11.4 11.51

mi,i.g Ilo)' . 1;300 1,470 \M'ö
malæt r

møl<o- . 4U 39.! 29.!I

Aru:traa Golfiir
MBl) ' l læl Sel'l'loe Manr,ger

Euci'in• Anai)2• pair rEmiroaiem<':IVI• Sa,,=e·
! I d • f f l ( l ( ) i"""'
l'b:Jne \ ö i : lM e w !iw • - + t l f . l i l l ! -9 i i i , 0 \iiebsile : www.arcliM ..fr,.,,m,
S.o\Swl!b;a c.1pitJlof11!32llllo.AJ>E7-lB.RCSSA\/13RNIE:"12'951!1e11

colra:c
.i.ccREa-m.noo Ill' I• • . • •·•1•

141111s,,,.,.,.• - - I i i < ,<iri '
LWt'W.i:dtili:Jrr .- • .

E S S I I S
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På!!Je,16/8

:: eurofins EUR.Of INS ANALYSES POUR L1ENVIRONNE.ME.NT
FRANCE SAS

ANALYTIICAL REPO:RT'
Batch Nl0 21E1rD9407
Anä!yii l!Elport nlillDber: AR-21-l.K-13413 '-01 

VeraiDnu f : 18/U6'2fD2.1

Däte of Techlll'il::äRet:lElp(ian 0410612021
Fiir:slaate ,atphyi;ical reoeipl :11W!0612 i21 

BalchRe!E!rence :
On:tier Re!E!rence : BUNOM000 62415 

11:epmduction ollI i i " lfoamlent i, only f"'rmiled in it, enfö91. I corrrain, .a.p,gie(•l- lihi, ccncrrn• o o Ith,, test clbjecl,c 1'af <=11115 ;aml CDldu, a k> tl><e
"""'4'ie .,. r = e d . n,., data lransrni'.'led i,y be diem llh;,t ""'t :iffed:Iho, l'llicily oi 1t,.,;"'""'h>1=,,, <I , ; i q , u , s . n:mtm:, HrRpi<,n,i'erl,na ,and e t t e r1rtformation. lden1if
m ccn:ang&m ll'le Cile!>ll sh.,11oot ,eng,gellhio=pons t l f i i ) 'afllhio1 0 , ; t
OnbJfa,rt:unpæ,,me't1,1ueported i r o l h i u t c o " " 1 e d1,y.x,:r,i,atalion, n,.,'f""'doorill!"ie:t byllht,"}'Dlbd •.
M mang ., . , täenfied b:,bdd, hal,:s and m1d<erl1n1ng v.tien a re, rv l9SIORol !be n,port i s -

kdonnaticE 1:1Iht,· lmhfer" p; , r ; ime t , , , -i• Eldic o w , r e , dby 1t,,,,O : i n i c ae
ffiinen,suils;FRUäodby1t,,, •9" aec c r = p c , n : llo Ihleiimli. cf,qllllml'ic<iban,, ti,qo;,n, ti... =pc rz lb t i i ) 'of ti... i:Jb:,r.iay;;inä depenll a, li1ermilri>:.
Alle'ielTll!nt,,; c.Oi3Ua>bolllr an:t unce,t;,ff)' j d - .n ine l lw . l t l ' I1k" 2) ""' awalabl•·on e.,-t.
For e51dl5, 115 from bboni."orie• ,lill!! = a · D<l .t.

l.aborailary 111imed b)' llhioIME115æs 1nd i a , g oel i t . . .en,,..,rmmt • s= Iho, bt of lab:ntaie• on Iho, Ptlniny n d ia igo ,cf Iho, E lb\t
pc.dw.n, . .eoaiogie , ,gøLN.fr
Å R J l : i l x J r . i l o c , yb <alDJlngedl " " " l > f w : a l h e a l t t . c o r o l m lP " " ' " " ' • • -Jell KV!=<"<l111pptM11hr,"'1ablo·on iæ5t

w r i i n s Å r l l i • parrEJTMromemen.l• S æ , = • l..ib::ntay
l!5IIIIO d 'Olærmier • moos....."'"".
I 'm +lltllit,1!! !!IH !IH • F;a,; 1 l } 3U 91ti1!531 • 'ii'l•be.r.o·:- - · f r " " " "
SAS wi!ti,a c,;,pimlof 1 Milit . h l l . RCS SillV !'l!'æia'.!1

colra:c
AO::REOJTif;TIJJN Ill' !• · . • ' ' . · .·I,

1488 !i<llp,i a......ia1111,oo
IWIW..:dr.lc.tr • .· • .

E B A15
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-::: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L1ENVIRONNE.ME.NT
FRANCE SAS

Technical a1Ppendix
Batc!hNl".21E1094817

Plrl:tjecl name :

An.ålyliical ,,spari nulili1ber.: AR-21-LK-1.3473.0-01

E.Ol order

Order ReferenooEUNOM000062475

Sediments

C o d i ! Anllly,5i5 IPrinc'lpll!I:11nd rcJ!!lleN!lliCe m' 'fhil LQI u:nn Ser\1I-ce car l i i ! ! I Iont •on Ih&
mi! ' thod •!l'l!l!l•Of:

I.B!IÆI ;::,,ma,,.,. 1"',...."'ll• o.ro.. 200 pa t ! l l l i < i r < l i r r o < l i i : i o J- 1.... ..,. {I 'N. I l o l d M ! l , , O i l , E l l - • A n l l - l l < i . r
l.llll'a>d l _ , . , . _ F r i > r ö

L.æPC llilil>ia!i211!l-;!ro!lµ.111 Q 'N.
1.,8,il"l: a . m a , , . , . · o.ro.. :æ..,, {I 'N.
l.,8,i/M-1 Q,ITi&al,/ol"',....laG!'o.ro.. 2 µa {I 'N.
tæ-14 I C l . , I IQP,QB!I '"th olQcll . i - 190 5 ag'lii)<tn

-j j""1, l i u W l : i - l . . - na j l l d f " " l - 11 .F
EHl9011i!SS

I..S882 rn 1 ..,, "'""'"
. z . i e j Z , i i j -------.---I

L.al,tll l l Q Ø f . a l l li:mm !Mi - ·- l.llll'a>!I !LS A d r ; - -
(S<>,1)-ilf EH 1:33ol2

!£005 L<ll•<i• igflli:IJ,- 5!in:" - NFEN 1cl!l7!1 C""""''llill ru '!HIM
tæ, l , ! I l l i l i l>ia!i2-:æ,.,, E j o , a - , i - , . . - r o - • J- .......... Q 'N.

l.llll'a>d
tahl,T Q,m&,, . , . . • o.ro.. 2 1 m . . , , {I 'N.
181.W -m -200 p11, {I 'N.
I.Slliril " " ' \ l ' " a,.,..,_,, - NFEN tcl!l!ll ( L j ...
la!iE't iNo>raM,g...wl:i-,.,,,.lliilio,_

,__, -

l..9!!iö c.,ma,,.,. "",.,.,"""" o.ro.. .... Ejo ,a - t ! l l l i < i r< l l r ro t i i : i • J - I"" ' "" ' Q 'N.
l.lllh>d

1..S3KM l lwl l Oi'ij"""' c.'!i'.io (TOOJ .......-11-l&IJ'l1.i.aiJJ - Nr Cl'II 1 _ . . i , g , - - - . . . i i lCl iKllll -.;>'lii)<tn
I..S31W IFB<li<A:111- ll-31-ffi E j o , a _ , o , w r . - r o < l i i : i o 1- ......... Q 'N.

l.llll'a>d
n : a f i , - - - , . _ . .. . . . . . . . l i l J -
liX9ltl IPT•l'.li>......,I •lid d<J'ffGOl 4: l 'C Ol)'i II"" L . o w - , . , _ , . . , . . - , . , . " " '<"lffi'n

.......Pda• d..,._ 1 1 : i r . . . - - NF l80
- - • • l l i - 1 1 1 1

l0!)3)l' l f ' r o J » - O M . . , . , . , . , . . 2 r r m [it.,Lllll<iGll<ll'j""'°""" • - - 1 ..
• - i o d a • dlmllld r . , , . , . _ -

E ' u o / i n • A l : m • pcorE....;roa,.,,,i,n11. S;weme LatDr.ltay
l!iEl£ d lier • 117700, S;r,erne
ne +3liO'Jä t! ! h l ! h l • F.u +3å¢;'3.ell91!!i !/31 • \'/ob,;l:e·:YIWW. . . . . frllem,
SASwi't,,;:,c.:,pil.:il<il1 l!il2 ! IOI ) • oi!PE71:tO.e• RCSSA'/.SRNE 41 '!l!iä 911
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.;:: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR IL1ENVIRONNE.ME.NT
FRANCE SAS

Salillple traceability .appe,ndix
'This t-roce.s,bJ/ity ,records the botlltl'Sof sampres SC.!ii"li"lil'd ln EOL on site before btl'l/!ig se;nt to ,lhflilaboratory..

Bareh N° .21E1194.07'
Olide r type :

f'IDject name :

Anal)jlicäl r!!p!lr1nulllilber. AR-21-LK-134730-01

EOLardeT

Oroel' Reference EUNOM000002'475

Sødhnents

Samp.I CU9tomer l!1'el'!lllliCe

001 æ!! 1-00I001Jl0

002 1-00lOOIJii

00 1 -

004 • ·=1-Ø61XD't / l
005 1 -

006 1 . . i & ! 0 0 1 l i . 5

007 • · = 1 -
008 o».æ-21-IIEilm'lll/l'
OOQ o.»-.:m! 1-ll6d001Jl.'8

01.0 t» . . :m!1 . - i t f !
01/1, æ - 2 1 -
Mi 1 - i

Slll'l!iJ'.lling dim!
llil'MI h.our

DB.U, ot' ?nysii:,;!iI
Reacll!,Jl Iio:n 111

nau,0:Tlfl!ol'lnil:"11
Reoep,'lilon 121

Bcl'tle Ml!ll'llle

I M ' - - i
(M ' - ' ! a l l l l , j

1 1 4 - » ;

!Mlænll!ti
!Mlænll!ti

IM'-'!allll!i

-;
I M i
!Mlænll!ti

! M m = ;

114aa,i,:;;
1 1 4 - » ;

-1
-1

-1
1
1
1
O..U!i2ll!1

1
CM.1'.1£t2}1!1

-1

-1
-1

(1): Date oo Mlim Ihle samj!ile wæ receive!! al tile lsboraroly. 'l'ttl.ere Ille til'oc:maUon OOll'ldnoll e ,re'tlie'ted. 1U1Js b llltdi::aled 111fNIA(not spplicallle).

( 2 ' : Date oo Mlim Ihlellamralory hed al lthe lrrfonns!ion neoe9!l;IIII)' ,io lillalise Ille regtsbraUoo er Ihle !lamj!ile.

Eamn, • pair rEMilCffliemlellil. s,.,em,
l!'inaec l " B . moo s , . , · e m i ,

l'b:Jne·"°33J0jä !! !h l !h i • l'..u: )3 !;it; l!/J1 • Web,;i:i,: ........... i i - 1 < , m ,
SASwitJ ,;i capi1lil <if1 m lii!Of• .APE. :1111:11!1• RCSSA.If.SANE 412'!i!ie a'r!1
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=:; eurofins
1£1.11:t>.flm l=rwlrcnmar:it:l n t J l l ! gNorw.-)11

.. lMOH)
F . - N09 • 41&1!
M o e b . i - ! ' O
N0.1WMb:i : ;

Tlf: >4 !1 ! !100200
E m , , . m l f f l e n l _ g n m a J l O

All;,.:rt,läAS
Nar;dfr,ay,ei,m 4'1J
7260 Sislremde
Att"' IK.umdelnfoomas/lllD mllji, I Åk.erbla

AR-21-MM-O'li1832-01

EUNOM0.009'706:.2
Pra\lem:itt.lk.:
To!!!mp!!!r:
An"'J'eperiodo:

Re:'.feranse:

l'l<l.00.2tl21

l'l<l.00.2tl2M&.ll!Ulll21

'102888 Filllfc!'t

ANALYSERAPPO,RT
Preri'el'I'.: .Ull'.21.t,50J[)11/D Pro.... m,g,d,o,: 21!1l!l.2021

Pr""""""': i m s i t r r PNl.'le:\:l·r. HenryKel-iHHaug

P r : F/ET 1 KJE ' " " ' 1 m l o : ,no,uro,_.,.,_
R = l l l a l Enl>el LOO MU M<,bilo

•l l{ci,be, (Cu) 21!.7 m!Jl:gTS us ISOllol321 joo!,
t«ieJl.ll!lmd•
intemo j"" ' "5) , NF
EN ISO l1U'I

a) s.""(Zl,I 4tl m!Jl:gTS 8.!t, ISOlloll21 fool,
t«ieJM.iindo
interne t . NF
EN ISO 11.BA'I

ar Grøditbp nd 155DC

•)· Glodetlfl C l :!..M IJl,TS o., " " • 2 1 1 1 9
(canceled!

>l ,,.. , . ,oi l

•l l " " " ' l ! l " o g l l!i9.1i M.lf'i' o., 3.48 M ' ff2880

>l Tnta.1f!.asfor

a) Plmphoru, (Pl 1Ul m!Jl:gTS ' 1M ISOl!4!321 fool,
t«ieJM.iindo
intemo j"" ' "5) , NF
EN ISO l1U'I

>l Tl:ilalnifn>Q<n• iq . , . . , .

•) Nit:ogen l<jeldahl!BOOMI O.!I g i g l S o. 0.22 rn,c:miillllMetbJ.d
M , N F E i , 1 1 2

a) TOianorgoni,k11:.art,,n (TOCI 10200 m!Jl:gTS ,ooo 2032 M ' f f ! S •
Mo<hcdo B

i.Jtferuflllki i.lban.'todunwU n i d a d a r .
;a)• EJ.ÆmrnsA n pcu- l'Envin:irmeml!nl F.r.aner·CS1). - rue d'Ot:tsnt.,ik!r. F.16,?'TO(),
:a) EJ.&cfilll!I:An3iy.ses poi;:m-liEnvirtll\nernt!!Rt F.r.ance·(S1)..5. rue d'Ott,sTil'liler. F.i87700, COF,RAC G en •wwk•-•.
!!!!I!!..!!!.
JormodJ.,..,-b,en jiWD>:lJjaooi>,on@aiert<o.mj

L O Q : n k l MU:
<:Mih:hrMfl;i ,_ Siamir11n111fdillblipluu.. E Y k W l d a g i W l l r æ q ø . . . : ; 1 , - c . 9 )Ml hll:yl'ldalialt,tllt.

M » l ' l i i r i i t i l ' Q l l f i t t f t ' l i d s l ' l a K t l i t Z : 2 . M : . l l i l ' i l ' . b i h l n S ! i f t 8 ' 1 ' 1 X l ' A l d l r l f 4 1 H M l l t a l l l l . , L J l l ' M l l : ( r . - O O l l \ X N l
F l : l i f f A r o b i o l o j J S l k O n M l i l " i : f f l W i W I D LY I U Ø l i g W A C l j l p t ! C l l l l I I Q Q ' A , j l l l -
l i M l a : i t Q I H ' q t ; , ' i l ! l r t : l i : I M n h t l ! i i l U M ! k : i l : . : I M U " ' - - r t l i ' l i J R I K U ' l ø i l l i ! I I Q ! l l d l l ! ' k i l l r l l l ' i d l ( l l l ) U i l ' )
Rtiilt . i:fi{ljødlf' pr1W11slik drrntM rnoä.i'i!OOIIlabct-illldH. S+db 1 il'l.2

AR-21-MM.O51832-01

=::: eurofins EUNOMO-00297062

M<>!io 1B.06.2021

Siig Tromsland

, 1 , n ; a li::r M;nager
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=: eurofins
. . . t , , . .rwlmnmarn Ts! l " ' I I!la<w.ay
;,s LM<,n)
F.'"IJ. l ' f 0 9 ; 4 \ 1 !
M.u.b.i..._,l!O
N0-1113!1Mt,,,

Tlf: "41 00 :! 00
E--k•@•<ut_,,.,,..

l\i;edJle AS
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Vedlegg 4 – Indeksbeskrivelser  

Beskrivelse og formler for indeksene for bløtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i 
Klassifiseringsveileder 02:2018) 
 
Diversitet og jevnhet 
 
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter 
i en prøve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til 
fordeling av individer mellom artene). Høy dominans av enkeltarter vil redusere 
diversitetsindeksen.  
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen: 
 

 
 
ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig 
valgte individer i en prøve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art). 
Diversitetsindeksen er beskrevet som: 
 

 
 
Sensitivitet og tetthet 
 
NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske 
faunadata og innført i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En 
prøves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i 
prøven. Formelen for utregning er gitt ved: 
 

 
 
ISI2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for 
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver 
art er tilordnet en ømfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter 
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prøves ISI-verdi beregnes ved 
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prøven hvor ISIi er ISI2012 verdien for arten 
i og SISI er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. 
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for bløtbunnsfauna kystvann {Se Vedlegg 9.4.1
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' {Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen {S, totalt antall arter
i en prøve) og hvor jevnt fordelt individene er {J, fordelingen av antall individer relatert t i l
fordeling av individer mellom artene). Høy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

ES100 {Huribert diversitetsindeks; Huribert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prøve med N {individer), S {arter) og Ni {individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

5 [ ( N-N, l]
ES100= _Ll

I (7oo)

Sensitivitet og tetthet

NSI {Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innført i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prøves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prøven. Formelen for utregning er gitt ved:

NSI=f [N;*N5I,]
I NNS/

1S12012 {Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISi {Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en ømfintlighetsverdi. ISi er en kvalitativ indeks som tar hensyn ti l hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prøves ISi-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prøven hvor ISii er ISl2012verdien for arten
i og S1s1er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

, [ /5/lISi= -1+ 51s1
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en 
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (økologisk gruppe, EG). EG I = 
sensitive arter, EG II = "indifferente" arter, EG III = tolerante arter, EG IV = opportunistiske 
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. I Norge brukes AMBI bare i 
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ 
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.  
AMBI = (0 * EG I) + (1,5 * EG II) + (3 * EG III) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av 
individer som tilhører gruppe I, etc. Tallene angir toleranseverdiene. 
 
Formelen for beregning av en prøves AMBI-verdi er gitt ved: 
 

 
 
Sammensatt indeks 
 
NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet 
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prøve. NQI1 er interkalibrert 
mellom alle land som tilhører NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen: 

 

I prøver som har veldig lave individtall (færre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike 
tilfeller mulig å bruke N+2 i stedet for N i formelen for å unngå uriktige indeksverdier (Rygg et 
al. 2011). 
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AMBI {Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks {egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse {økologisk gruppe, EG). EG I =
sensitive arter, EG II = "indifferente" arter, EG Ill = tolerante arter, EG I V = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. I Norge brukes AMBI bare
kombinasjonsindeksen NQll og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn t i l individtallet av artene.
AMBI = {0 * E G I ) + {1,5 * EGII)+ {3 * EGI l l )+ {4,5 * EGIV)+ {6 * EGV) hvor EGi er andelen av
individer som tilhører gruppe I, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prøves AM Bl-verdi er gitt ved:

Ls[N.*AMBI.]AMBI= ' '
i NAMBI

Sammensatt indeks

NQll {Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
{AMBI), og artsmangfold {S = antall, N = antall individer) i en prøve. NQll er interkalibrert
mellom alle land som tilhører NEAGIG. NQll er gitt ved formelen:

[ In(SJ ]
NQll = [(o,s*(1-ABt)+ 0,5* ( lnJNJJ )*( N 5 ) ]

I prøver som har veldig lave individtall {færre enn seks), kan ikke NQll brukes. Det er i slike
tilfeller mulig å bruke N+2 i stedet for N i formelen for å unngå uriktige indeksverdier {Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 – Beregning av økologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)  

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for 
bløtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter 
vannforskriften (www.vannportalen.no).  
 
Prosedyrene for å beregne økologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter 
vannforskriften (Veileder 02:2018).  
 
Det følger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes 
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".  
 
Miljøtilstanden inne i overgangssonen, altså samlet tilstand for C3-Cn-stasjonene skal 
beregnes på følgende måte: 
• Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver 

grabbprøve 
• Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene 
• Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i 

overgangssonen. 
• Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles 

("pooles").  
 
Eksempel på utregning av totaltilstand (nEQRtotal) for bunnfauna i overgangssonen: 

  

Antall prøvetakingsstasjoner:  5 (totalt) 
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5) 
 

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2) 
 

𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ = 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ +  𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ
𝟐𝟐  

 

𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ = 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ +  𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ
𝟐𝟐  

 

𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ = 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ +  𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ
𝟐𝟐  

 
𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭ሻ 𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟𝐟 𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐫𝐫𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠

= 𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ +  𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ +  𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ 
𝟑𝟑  
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Vedlegg 5 - Beregning av økologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen {C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
bløtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften {www.vannportalen.no).

Prosedyrene for å beregne økologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften {Veileder 02:2018).

Det følger av klassifiseringsveileder 02:2018 {side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge ti l grunn f o r tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljøtilstanden inne i overgangssonen, altså samlet tilstand for C3-Cn-stasjonene skal
beregnes på følgende måte:
• AIie gjeldende indekser {Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver

grabbprøve
• Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene
• Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres ti l nEQR verdi for hver av stasjonene i

overgangssonen.
• Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles

{"pooles").

Eksempel på utregning av totaltilstand {nEURtota1) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prøvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C l , C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og CS)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (Gl og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)
Snitt nEQR (C3) =

2

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C4) =

2

nEQR (CSG1) + nEQR (CSG2)
Snitt nEQR (CS) =

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
Snitt nEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (CS)

3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander 

 
Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike 
parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn à «god», gul à «moderat», 
oransje à «dårlig» og rød à «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; tabell 
V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner utenfor 
anleggssonen.  
 

 
Figur V6.1 Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten. 
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabeIlene nedenfor {V6.1-V6.3} angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn a «god», gul a «moderat»,
oransje a«dårlig» og rød a«svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS9410 {2016; tabell
VS.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold t i l Veileder 02:2018 ved stasjoner utenfor
anleggssonen.

B

Regioner
c=JBarentshavet (B)

L. JNorsketiavet Nord (G)

... Norskehavet sør (H)

CJ Norosjoen Nord (M)

C7 Non:isJøen Sør (N)

... Skagerak (S)

N

Vanntyper (kyst):
L ÅpenW-pont'rl kyst
2. MociB,rt ebponertky5t
3. kskytlet kyst/fjord
4. F , a n m p A v i r b t beskyttet fjord•
5. Stl'ntt r,rslc\'IDJISJ)lvirken be.skyttet fjord
6. Naturlig ok$ygenfattig 60?'d
7. Stnimrike wnd
8. SæregnevannforekDmmr

Figur VG.l Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 

Økoregion og 
vanntype Indeks 

Tilstand 
Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 
1-3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 
(S1-3) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 
 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 - 0 
5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 
(S5) ES100 56 - 28 28 - 19 19 - 11 11 - 6 6 - 0 
 ISI2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 
1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 
(N1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 
 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Nordsjøen S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 
(N3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 
 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 
Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 
1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 
(M1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 
 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 
(M3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 
 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 
Norskehavet S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(H1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(H4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
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Tabell VG.l Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

IØkoregion og Tilstand IIndeks  1¼iiiM·-- lililllllvanntype Moderat Dårlig

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 -0
1-3 H 6.3 -4 .2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - l l -0

(Sl-3) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 1 2 12 - 6 6 -0

ISl2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0

Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 -0

5 H 6 -4 4 - 3.1 3.1 -2 2 - 0.9 0.9 -0

(SS) ESlO0 56 - 28 28 - 19 19 -11 11 - 6 6 -0

ISl2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0

Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 -0

1-2 H 6.3 -4 .2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - l l -0

(Nl-2) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 1 2 12 - 6 6 -0

ISl2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0

Nordsjøen S NQI 0.9 -0 .72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0
3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 -0

(N3-5) ESlO0 52 - 26 26 - 18 18 -10 10 -5 5 -0

ISl2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 -0

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 1 4 14 -10 10 -0

Nordsjøen N NQI 0.9 -0 .72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 -0

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - l l -0

(M l -2 ) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 1 2 12 - 6 6 -0

ISl2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0

Nordsjøen N NQI 0.9 -0 .72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0
3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 -0

(M3-5) ESlO0 52 - 26 26 - 18 18 -10 10 -5 5 -0

ISl2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 -0

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 1 4 14 -10 10 -0

Norskehavet S NQI 0.9 -0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 -0
(Hl-3) ESlO0 46 - 23 23 - 16 16 -9 9 -5 5 -0

ISl2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0

Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 -0

(H4-5) ESlO0 46 - 23 23 - 16 16 -9 9 -5 5 -0

ISl2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0
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Økoregion og 
vanntype 

Indeks 
Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 
Norskehavet N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(G1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Norskehavet N NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(G4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Barentshavet NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
1-5 H 4.8 - 3.2 3.2 - 2.5 2.5 - 1.6 1.6 - 0.8 0.8 - 0 
(B1-5) ES100 39 - 19 19 - 13 13 - 8 8 - 4 4 - 0 
 ISI2012 13.5 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.5 6.5 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

 
Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*. 

 nEQR basisverdi Tilstand 
Klasse I 0,8 Svært god 
Klasse II 0,6 God 
Klasse III 0,4 Moderat 
Klasse IV 0,2 Dårlig 
Klasse V 0 Svært dårlig 

*Tilstandsklasse 

 
Tabell V6.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007, 
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet. 
  

Parameter Måleenhet 

Tilstand* 
  I II III IV V 

  Svært god/ 
Bakgrunn God Moderat Dårlig Svært 

dårlig 

Dypvann 
O2 innhold** mg O2/ l >6,39  6,39-

4,97 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13 

O2 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20 

Sediment 
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41 
Kobber mg Cu/kg <20 20-84  84-147 >147 
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690 

* Tilstandsklasse 
** Regnet fra ml O2/L til mg O2/L hvor omregningsfaktoren til mg O2 /L er 1,42 
*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C 

  

Fætten

Økoregion og
Indeks

vanntype

Norskehavet N NQI
1-3 H
(Gl-3) ESlO0

1512012

NSI

Norskehavet N NQI
4-5 H
(G4-5) ESlO0

1512012
NSI

Barentshavet NQI
1-5 H
(B1-5) ESlO0

1512012

NSI

Å K E R B L Å

Svært god

0.9 -0 .72 0.72 - 0.63

5.5 - 3.7 3.7 - 2.9

46 - 23 23 - 16

13.4 - 8.7 8.7 - 7.8

30 - 25 25 - 20

0.91 - 0.73 0.73 - 0.64

5.5 - 3.7 3.7 - 2.9

46 - 23 23 - 16

13.4 - 8.7 8.7 - 7.8

30 - 25 25 - 20

0.9 -0.72 0.72 - 0.63

4.8 - 3.2 3.2 - 2.5

39 - 1 9 19 -13

13.5 - 8.7 8.7 - 7.8

30 - 25 25 - 20

Tilstand

Moderat Dårlig

0.63 - 0.49 0.49 - 0.31

2.9 - 1.8 1.8 - 0.9

16 -9 9 -5

7.8 - 6.4 6.4 - 4.7

20 - 1 5 15 -10

0.64 - 0.49 0.49 - 0.31

2.9 - 1.8 1.8 - 0.9

16 -9 9 -5

7.8 - 6.4 6.4 - 4.7

20 - 1 5 15 -10

0.63 - 0.49 0.49 - 0.31

2.5 - 1.6 1.6 - 0.8

13 -8 8 -4

7.8 - 6.5 6.5 - 4.7

20 - 1 5 15 -10

Svært dårlig

0.31 -0

0.9 -0

5 -0

4.7 -0

10 -0

0.31 -0

0.9 -0

5 -0

4.7 -0

10 -0

0.31 -0

0.8 -0

4 -0

4.7 -0

10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.
I nEQR basisverdi Tilstand

Klasse I 0,8
Klasse II 0,6
Klasse Ill 0,4
Klasse IV 0,2
Klasse V 0

*Tilstandsklasse

Svært dårlig

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Tilstand*

Parameter Måleenhet II Ill IV

Moderat Dårlig

02 innhold** mg 02/ I >6,39
6,39-

4,97-3,55 3,55-2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20

TOC mgTOC/g <20 20-27 27-34 34-41

Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690
* Tilstandsklasse
** Regnetfra ml O:i/L ti l mg O:i/L hvor omregningsfaktoren til mg 0 2 / L er 1,42

* * * Oksygenmetningen er beregnet f o r salinitet 33 og temperatur 6°C

v

<2,13

<20

>41
>147

>6690
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon C1 (NS 9410:2016). 
Tilstand* Krav 

1 - Meget god 
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet. 

2 - God 
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet. 

3 - Dårlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

4 - Meget dårlig Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
*Miljøtilstand 

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert på 
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens øvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.  

  

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5 x r x r Volum  Vol I ltr. 
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5  16,47 
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7  15,31 
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4  14,16 
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3  13,01 
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9  11,87 
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0  10,75 
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6  9,65 
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6  8,57 
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5  7,51 
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0  6,49 
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2  5,50 
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0  4,56 
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7  3,67 
5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3  2,83 
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2  2,06 
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6  1,36 
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5  0,77 
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4  0,29 
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1  0,01 
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon Cl (NS 9410:2016).
I Tilstand* Krav

1- Meget god
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

2 - God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Dårlig 1 til 4 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

4 - Meget dårlig Ingen makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.
*Miljøtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert på
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens øvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5 x r x r Volum Vol l ltr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste 

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved 
Fætten (Tabell V7.1). 
 
Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller 
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, 
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. 
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.  

TAXA 

NSI 
(EG
) 

FÆT-
1-1 

FÆT-
1-2 

FÆT-
2-1 

FÆT-
2-2 

FÆT-
3-1 

FÆT-
3-2 

FÆT-
4-1 

FÆT-
4-2 

FÆT-
5-1 

FÆT-
5-2 

Abyssoninoe hibernica 1     10 2 8 8 2 2 2   
Aglaophamus pulcher 2       1             
Amaeana trilobata 1 1   1 1   1         
Ampharete lindstroemi kompleks                 1     
Ampharete octocirrata 1       1     3 4 1   
Ampharetidae 1               1     
Amphictene auricoma 2 1 1 1     1 2 4 1   
Amphitrite birulai 1             1       
Amythasides macroglossus 1     1 1 1           
Aphelochaeta sp. 2   1 8 6 7 11 3 3   1 
Aricidea catherinae 1     2 2 4           
Augeneria tentaculata kompleks 1                 1 1 
Capitella capitata kompleks 5 560 804 1       11 2 310 419 
Ceratocephale loveni 3       1 1 3         
Chaetozone pseudosetosa 4 9 16   2 10 29 19 19     
Chaetozone setosa 4                 34 31 
Chaetozone sp. 3 1           1       
Clymenura borealis 1                   1 
Diplocirrus glaucus 2 2   9 9 17 18 64 64 30 16 
Drilonereis filum 2 1                   
Eteone flava/longa 4                 1   
Euchone sp. 2     1         1     
Euclymeninae 1             4 1     
Exogone verugera 1   1                 
Galathowenia oculata 3     5   19 8 35 50 22 16 
Glycera alba 2 1         2 3 4 4 3 
Glycera lapidum kompleks 1                 1 2 
Glycinde nordmanni 1 4 3                 
Glyphohesione klatti 2   1                 
Goniada maculata 2 1 1   1 1 3 9 9 4 9 
Heteromastus filiformis 4 6 3 8 12 6 2 1       
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Fætten {Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI

(EG FÆT- FÆT- FÆT- FÆT- FÆT- FÆT- FÆT- FÆT- FÆT- FÆT-

iTAXA ) 1-1 1-2 2-1 2-2 3-1 3-2 4-1 4-2 5-1 5-2

Abyssoninoe hibernica l 10 2 8 8 2 2 !2
Aglaophamus pulcher 2 l

Amaeana trilobata l l l l l

Ampharete lindstroemi kompleks l

Ampharete octocirrata l l 3 4 l

Ampharetidae l l

Amphictene auricoma 2 l l l l 2 4 l

Amphitrite birulai l l

Amythasides macroglossus l l l l

Aphelochaeta sp. 2 l 8 6 7 11 3 3 l

Aricidea catherinae l 2 2 i4
Augeneria tentaculata kompleks l l l

Capitella capitata kompleks 5 560 804 l 11 2 $10 419

Ceratocephale loveni 3 l l 3

Chaetozone pseudosetasa 4 9 16 2 10 29 19 19

Chaetozone setasa 4 B4 31

Chaetozone sp. 3 l l

Clymenura borealis l l

Diplocirrus glaucus 2 2 9 9 17 18 64 64 $0 16

Drilonereis filum 2 l

Eteone flava/longa 4 l

Euchone sp. 2 l l

Euclymeninae l 4 l

Exogone verugera l l

Galathowenia oculata 3 5 19 8 35 so 122 16

Glycera alba 2 l 2 3 4 3

Glycera lapidum kompleks l l 2

Glycinde nordmanni l 4 3

Glyphohesione klatti 2 l

Goniada maculata 2 l l l l 3 9 9 9

Heteromastus filiformis 4 6 3 8 12 6 2 l
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Hyalinoecia tubicola       1               
Jasmineira sp. 2             1       
Lacydonia cf. miranda           1           
Lagis koreni 4               2     
Laonice bahusiensis 1             1       
Laonice sarsi 1                 1   
Laonice sp. 1 3 1       1 1       
Levinsenia gracilis 2     5 4   1 1 5     
Lumbrineridae 2   2   1     2 2     
Lumbrineris mixochaeta 4               1     
Mediomastus fragilis 4             1   2   
Melinna elisabethae 2             1       
Neoleanira tetragona 3     1               
Nephtyidae       2 3 1     2     
Nephtys hombergii 2   1           1   2 
Nephtys hystricis 2         2     1     
Nephtys paradoxa 2       2             
Nereididae   2 1 1               
Nothria conchylega 1                 1   
Notomastus latericeus 1   2     2   1 1   1 
Ophelina sp. 3                 1   
Owenia borealis 2 2 3         8 2 35 28 
Paradiopatra quadricuspis 1         2           
Paradoneis lyra 2         1   1 1 1   
Paramphinome jeffreysii 3 20 82 13 17 5 25 55 44 32 64 
Parexogone hebes 1 1                   
Pectinaria belgica 2     1               
Pholoe baltica 3 5 5     2   33 35 35 31 
Pholoe pallida 1 1 1   4   3 6 6 4 2 
Pholoe sp. 2 16 28         20   1 1 
Pista cristata 2     2     1 1 3     
Pista sp.               1       
Polyphysia sp.               3       
Praxillella affinis 1                   1 
Praxillella praetermissa 2 1 2     2 1 4 6 6 2 
Prionospio cirrifera 3         2   13 9 3 8 
Prionospio dubia 1     13 5 7 8 2   2   
Prionospio plumosa     6                 
Pseudopolydora nordica 4             17 18 1 3 
Rhodine loveni 2     1 1 4   1 1     
Sabella pavonina                 1     
Sabellidae 2             3 4     
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Hyalinoecia tubicola 1

Jasmineira sp. 2 1

Lacydonia cf. miranda 1

Lagis koreni !4 2

Laonice bahusiensis 1 1

Laonice sarsi 1 1

Laonice sp. 1 3 1 1 1

Levinsenia gracilis 2 5 !4 1 1 5

Lumbrineridae 2 2 1 2 2

Lumbrineris mixochaeta !4 1

Mediomastus fragilis !4 1 12
Melinna elisabethae 2 1

Neoleanira tetragona 3 1

Nephtyidae 2 3 1 2

Nephtys hombergii 2 1 1 2

Nephtys hystricis 2 2 1

Nephtys paradoxa 2 2

Nereididae 2 1 1

Nothria conchylega 1 1

Notomastus latericeus 1 2 2 1 1 1

Ophelina sp. 3 1

Owenia borealis 2 2 3 8 2 es 28

Paradiopatra quadricuspis 1 2

Paradaneis lyra 2 1 1 1 1

Paramphinome jeffreysii 3 20 82 13 17 5 25 55 !4!4 $2 6!4

Parexogone hebes 1 1

Pectinaria belgica 2 1

Pholoe baltica 3 5 5 2 33 35 es 31

Pholoe pallida 1 1 1 !4 3 6 6 !4 2

Pholoe sp. 2 16 28 20 1 1

Pista cristata 2 2 1 1 3

Pista sp. 1

Polyphysia sp. 3

Praxillella affinis 1 1

Praxillella praetermissa 2 1 2 2 1 !4 6 6 2

Prionospio cirrifera 3 2 13 9 s 8

Prionospio dubia 1 13 :, 7 8 2 12
Prionospio plumosa 6

Pseudopolydora nordica !4 17 18 1 3

Rhodine loveni 2 1 1 i4 1 1

Sabella pavonina 1

Sabellidae 2 3 !4
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Scalibregma inflatum kompleks 3           2 2 6   1 
Scolelepis korsuni 1     2               
Scolelepis sp. 1           1         
Scoloplos armiger kompleks 3 1 6             4 6 
Sige fusigera 3             3 2 2   
Sphaerodorum sp. 2             1       
Spiochaetopterus bergensis   1                   
Spiophanes kroyeri 3   1 8 5 3 2 7 11 6 1 
Syllis cornuta 3 15 30     2   6 9 15 20 
Terebellidae 1           1 4       
Terebellides gracilis kompleks       10 10 12 4         
Terebellides sp. 2             20 9     
Tharyx killariensis 2 1           2       
Therochaeta flabellata               1       
Trichobranchus roseus 1     1 3 1   12 10 2 2 
Abra longicallus 3 22 31         10       
Abra nitida 3   1 16 11 27 21 174 176 82 82 
Adontorhina similis  2     2 4 4   4 4     
Axinulus croulinensis 1         1 2         
Ennucula tenuis 2         1   2 1 3 3 
Kelliella miliaris 3     5 6 3 2         
Mendicula ferruginosa 1     7 9 10 3 9 2   1 
Mendicula sp.       3 1             
Nucula tumidula 2     4 2   1         
Parathyasira equalis 3     32 58 30 28 63 71 10 17 
Parvicardium minimum 1         1   1       
Thracia sp. 2     1       1       
Thyasira flexuosa 3             23 28     
Thyasira obsoleta 1     1 2 1           
Thyasira sarsii 4 65 93 5 2 11 8 141 27 174 176 
Tropidomya abbreviata 1             1       
Yoldiella lucida 2     4   1   2   1   
Yoldiella nana 3         1           
Buccinum sp.                   3 1 
Cylichna cylindracea 2 1 1         1 1 3 2 
Euspira montagui 2   1     1 2     2 3 
Euspira nitida 2                   2 
Hermania sp. 2   1         1 1 2 2 
Philinoidea 2                 1   
Retusa umbilicata 4           1 5 1   2 
Antalis sp.       1               
Caudofoveata 2     1 1 2 2   2     
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Scalibregma inflatum kompleks 3 2 2 6 1

Scolelepis korsuni 1 2

Scolelepis sp. 1 1

Scoloplos armiger kompleks 3 1 6 6

Sige fusigera 3 3 2 12
Sphaerodorum sp. 2 1

Spiochaetopterus bergensis 1

Spiophanes kroyeri 3 1 8 ::, 3 2 7 11 6 1

Syllis cornuta 3 15 30 2 6 9 15 20

iferebellidae 1 1 4

iferebellides gracilis kompleks 10 10 12 i4
iferebellides sp. 2 20 9

Tharvx killariensis 2 1 2

ifherochaeta flabellata 1

ifrichobranchus roseus 1 1 3 1 12 10 12 2

Abra longicallus 3 22 31 10

Abra nitida 3 1 16 11 27 21 174 176 82 82

Adontorhina similis 2 2 4 i4 4 4

Axinulus croulinensis 1 1 2

Ennucula tenuis 2 1 2 1 s 3

Kelliella miliaris 3 5 6 3 2

Mendicula ferruginosa 1 7 9 10 3 9 2 1

Mendicula sp. 3 1

Nucula tumidula 2 4 2 1

Parathyasira equalis 3 32 ::,8 30 28 63 71 10 17

Parvicardium minimum 1 1 1

Thracia sp. 2 1 1

ifhyasira flexuosa 3 23 28

ifhyasira obsoleta 1 1 2 1

ifhyasira sarsii 4 65 93 5 2 11 8 141 27 174 176

ifropidomya abbreviata 1 1

Yoldiella lucida 2 4 1 2 1

Yoldiella nana 3 1

Buccinum sp. 6 1

Cylichna cylindracea 2 1 1 1 1 s 2

Euspira montagui 2 1 1 2 12 3

Euspira nitida 2 2

Hermania sp. 2 1 1 1 12 2

Philinoidea 2 1

Retusa umbilicata 4 1 5 1 2

Antalis sp. 1

Caudofoveata 2 1 1 2 2 2
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Amphipoda 2                 1   
Dulichia sp.               2       
Harpinia sp. 3             2       
Lysianassoidea 1                 1 1 
Oedicerotidae               1 1   1 
Tryphosites longipes 1             2       
Cumacea 1             1       
Campylaspis costata 1             1       
Diastylis cornuta 1             3   3 4 
Diastyloides biplicatus 1             1       
Eudorella hirsuta 2       2             
Philomedes globosus 1             1       
Vargula norvegica 1           1         
Calanoida        34 31 4 3         
Euphausiacea        1               
Asteroidea 3                   1 
Ophiuroidea 2   2 1   1 2 4 8 1 6 
Amphiura chiajei 2       2 1 2 8 7 1 4 
Amphiura filiformis 3                 6 4 
Ophiura sp. 2             1       
Brissopsis lyrifera 2                   1 
Echinocardium cordatum 2               1     
Labidoplax buskii 2       1     100 107 6 3 
Leptosynapta sp. 2           1   4     
Actiniaria 1           1       1 
Cerianthus lloydii 3 2           1       
Edwardsiidae 2             1 2     
Nematoda    8   7 6   2 4 4 2 7 
Nemertea 3     1 1 1 2   1 1 1 
Nemertea 2 3         2           
Cerebratulus sp.               1       
Platyhelminthes 2     1               
Priapulus caudatus 3 2                 1 
Sipuncula 2   1 1       1       
Onchnesoma steenstrupii 1     1 1 1   1       
Phascolion (Phascolion) strombus 
strombus  2 1       1       3 1 
Foraminifera      20 150 100 80 1 30 20     
Amphiuridae           1   15       
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Amphipoda 2 1

Dulichia sp. 2

Harpinia sp. 3 2

Lysianassoidea 1 1 1

Oediceratidae 1 1 1

Tryphosites longipes 1 2

Cumacea 1 1

Campylaspis costata 1 1

Diastylis cornuta 1 3 $ !4

Diastyloides biplicatus 1 1

Eudorella hirsuta 2 2

Philomedes globosus 1 1

Vargula norvegica 1 1

Caianaida 3!4 31 !4 3

Euphausiacea 1

Asteraidea 3 1

Ophiuraidea 2 2 1 1 2 !4 8 1 6

Amphiura chiajei 2 2 1 2 8 7 1 !4

Amphiura filiformis 3 6 !4

Ophiura sp. 2 1

Brissopsis lyrifera 2 1

Echinocardium cordatum 2 1

Labidoplax buskii 2 1 100 107 6 3

Leptosynapta sp. 2 1 !4

Actiniaria 1 1 1

Cerianthus lloydii 3 2 1

Edwardsiidae 2 1 2

Nematoda 8 7 6 2 2 7

Nemertea 3 1 1 1 2 1 1 1

Nemertea 2 3 2

Cerebratulus sp. 1

Platyhelminthes 2 1

Priapulus caudatus 3 2 1

Sipuncula 2 1 1 1

Onchnesoma steenstrupii 1 1 1 1 1

Phascolion (Phascolion) strambus

strambus 2 1 1 6 1

Foraminifera 20 150 100 80 1 30 20

Amphiuridae 1 15
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Vedlegg 8 – CTD rådata  

Rådata fra CTD-undersøkelsen ved Fætten er presentert fra overflaten til like over bunnen 
(Tabell V8.1). 
 

Tabell V8.1 CTD data fra Fætten (FÆT-2) 

Salinitet (ppt) 
Temperatur 

(°C) 
O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 

31 10,2 108,5 10,16 1,2 13:21:05 
32 9,7 109,1 10,28 3,2 13:21:07 
32 9,5 109,4 10,34 4,4 13:21:09 
32 9,1 111,1 10,55 5,0 13:21:11 
32 9,0 112,5 10,72 5,1 13:21:13 
33 8,7 112,8 10,79 6,0 13:21:15 
33 8,1 113,9 10,99 7,6 13:21:17 
34 7,8 110,8 10,73 8,9 13:21:19 
34 7,7 107,4 10,42 10,4 13:21:21 
34 7,7 105,8 10,26 11,8 13:21:23 
34 7,6 100,2 9,73 13,4 13:21:25 
34 7,6 96,5 9,38 14,8 13:21:27 
34 7,5 96,6 9,40 16,1 13:21:29 
34 7,5 92,9 9,04 17,9 13:21:31 
34 7,5 90,3 8,80 19,9 13:21:33 
34 7,5 88,8 8,65 21,8 13:21:35 
34 7,5 89,4 8,71 23,4 13:21:37 
34 7,4 89,9 8,75 24,8 13:21:39 
34 7,4 88,4 8,62 26,7 13:21:41 
34 7,4 87,8 8,55 28,5 13:21:43 
34 7,4 88,6 8,64 30,0 13:21:45 
34 7,4 87,2 8,50 31,6 13:21:47 
34 7,4 86,0 8,38 33,3 13:21:49 
34 7,4 85,8 8,36 35,1 13:21:51 
34 7,4 85,3 8,31 36,8 13:21:53 
34 7,4 85,1 8,29 38,3 13:21:55 
34 7,4 85,1 8,29 39,8 13:21:57 
34 7,4 85,0 8,29 41,3 13:21:59 
34 7,4 85,0 8,28 42,9 13:22:01 
34 7,4 84,9 8,27 44,6 13:22:03 
34 7,4 84,9 8,26 46,2 13:22:05 
34 7,4 85,2 8,29 47,7 13:22:07 
34 7,4 85,5 8,32 49,3 13:22:09 
34 7,4 85,6 8,33 51,0 13:22:11 
34 7,5 85,8 8,34 52,7 13:22:13 
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Vedlegg 8 - CTD rådata

Rådata fra CTD-undersøkelsen ved Fætten er presentert fra overflaten ti l like over bunnen
{Tabell VS.l).

Tabell VS.l CTDdata fra Fætten (FÆT-2)

Salinitet (ppt)
Temperatur

02 (%) 02 (mg/I) Dybde (m) Tid
(oC)

31 10,2 108,5 10,16 1,2 13:21:05

32 9,7 109,1 10,28 3,2 13:21:07

32 9,5 109,4 10,34 4,4 13:21:09

32 9,1 111,1 10,55 5,0 13:21:11

32 9,0 112,5 10,72 5,1 13:21:13

33 8,7 112,8 10,79 6,0 13:21:15

33 8,1 113,9 10,99 7,6 13:21:17

34 7,8 110,8 10,73 8,9 13:21:19

34 7,7 107,4 10,42 10,4 13:21:21

34 7,7 105,8 10,26 11,8 13:21:23

34 7,6 100,2 9,73 13,4 13:21:25

34 7,6 96,5 9,38 14,8 13:21:27

34 7,5 96,6 9,40 16,1 13:21:29

34 7,5 92,9 9,04 17,9 13:21:31

34 7,5 90,3 8,80 19,9 13:21:33

34 7,5 88,8 8,65 21,8 13:21:35

34 7,5 89,4 8,71 23,4 13:21:37

34 7,4 89,9 8,75 24,8 13:21:39

34 7,4 88,4 8,62 26,7 13:21:41

34 7,4 87,8 8,55 28,5 13:21:43

34 7,4 88,6 8,64 30,0 13:21:45

34 7,4 87,2 8,50 31,6 13:21:47

34 7,4 86,0 8,38 33,3 13:21:49

34 7,4 85,8 8,36 35,1 13:21:51

34 7,4 85,3 8,31 36,8 13:21:53

34 7,4 85,1 8,29 38,3 13:21:55

34 7,4 85,1 8,29 39,8 13:21:57

34 7,4 85,0 8,29 41,3 13:21:59

34 7,4 85,0 8,28 42,9 13:22:01

34 7,4 84,9 8,27 44,6 13:22:03

34 7,4 84,9 8,26 46,2 13:22:05

34 7,4 85,2 8,29 47,7 13:22:07

34 7,4 85,5 8,32 49,3 13:22:09

34 7,4 85,6 8,33 51,0 13:22:11

34 7,5 85,8 8,34 52,7 13:22:13
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34 7,5 85,7 8,33 54,5 13:22:15 
34 7,5 85,5 8,30 56,1 13:22:17 
34 7,5 85,6 8,31 57,8 13:22:19 
34 7,5 85,7 8,32 59,3 13:22:21 
35 7,5 85,8 8,32 61,0 13:22:23 
35 7,5 85,7 8,32 62,6 13:22:25 
35 7,5 85,3 8,28 64,3 13:22:27 
35 7,5 85,3 8,27 65,8 13:22:29 
35 7,5 85,2 8,26 67,4 13:22:31 
35 7,5 85,2 8,26 69,0 13:22:33 
35 7,6 85,3 8,27 70,7 13:22:35 
35 7,6 85,1 8,24 72,4 13:22:37 
35 7,6 85,1 8,25 74,0 13:22:39 
35 7,6 85,1 8,24 75,6 13:22:41 
35 7,6 85,3 8,26 77,2 13:22:43 
35 7,6 85,7 8,30 78,9 13:22:45 
35 7,6 85,8 8,30 80,4 13:22:47 
35 7,6 85,9 8,32 82,1 13:22:49 
35 7,6 86,0 8,32 83,7 13:22:51 
35 7,6 86,1 8,33 85,4 13:22:53 
35 7,6 86,3 8,35 86,9 13:22:55 
35 7,6 86,3 8,34 88,3 13:22:57 
35 7,6 86,4 8,36 89,8 13:22:59 
35 7,6 86,5 8,36 91,3 13:23:01 
35 7,6 86,3 8,35 92,8 13:23:03 
35 7,6 86,1 8,33 94,3 13:23:05 
35 7,6 86,2 8,34 95,9 13:23:07 
35 7,6 86,2 8,34 97,4 13:23:09 
35 7,6 86,3 8,34 98,9 13:23:11 
35 7,6 86,3 8,34 100,4 13:23:13 
35 7,6 86,4 8,36 101,9 13:23:15 
35 7,6 86,4 8,35 103,4 13:23:17 
35 7,6 86,4 8,35 104,9 13:23:19 
35 7,6 86,6 8,37 106,3 13:23:21 
35 7,6 86,7 8,38 107,8 13:23:23 
35 7,6 86,7 8,38 109,2 13:23:25 
35 7,7 86,7 8,38 110,5 13:23:27 
35 7,7 86,8 8,39 111,8 13:23:29 
35 7,7 86,9 8,40 113,2 13:23:31 
35 7,7 87,0 8,41 114,5 13:23:33 
35 7,7 86,9 8,40 115,9 13:23:35 
35 7,7 86,7 8,38 117,2 13:23:37 
35 7,7 86,8 8,38 118,7 13:23:39 
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34 7,5 85,7 8,33 54,5 13:22:15

34 7,5 85,5 8,30 56,1 13:22:17

34 7,5 85,6 8,31 57,8 13:22:19

34 7,5 85,7 8,32 59,3 13:22:21

35 7,5 85,8 8,32 61,0 13:22:23

35 7,5 85,7 8,32 62,6 13:22:25

35 7,5 85,3 8,28 64,3 13:22:27

35 7,5 85,3 8,27 65,8 13:22:29

35 7,5 85,2 8,26 67,4 13:22:31

35 7,5 85,2 8,26 69,0 13:22:33

35 7,6 85,3 8,27 70,7 13:22:35

35 7,6 85,1 8,24 72,4 13:22:37

35 7,6 85,1 8,25 74,0 13:22:39

35 7,6 85,1 8,24 75,6 13:22:41

35 7,6 85,3 8,26 77,2 13:22:43

35 7,6 85,7 8,30 78,9 13:22:45

35 7,6 85,8 8,30 80,4 13:22:47

35 7,6 85,9 8,32 82,1 13:22:49

35 7,6 86,0 8,32 83,7 13:22:51

35 7,6 86,1 8,33 85,4 13:22:53

35 7,6 86,3 8,35 86,9 13:22:55

35 7,6 86,3 8,34 88,3 13:22:57

35 7,6 86,4 8,36 89,8 13:22:59

35 7,6 86,5 8,36 91,3 13:23:01

35 7,6 86,3 8,35 92,8 13:23:03

35 7,6 86,1 8,33 94,3 13:23:05

35 7,6 86,2 8,34 95,9 13:23:07

35 7,6 86,2 8,34 97,4 13:23:09

35 7,6 86,3 8,34 98,9 13:23:11

35 7,6 86,3 8,34 100,4 13:23:13

35 7,6 86,4 8,36 101,9 13:23:15

35 7,6 86,4 8,35 103,4 13:23:17

35 7,6 86,4 8,35 104,9 13:23:19

35 7,6 86,6 8,37 106,3 13:23:21

35 7,6 86,7 8,38 107,8 13:23:23

35 7,6 86,7 8,38 109,2 13:23:25

35 7,7 86,7 8,38 110,5 13:23:27

35 7,7 86,8 8,39 111,8 13:23:29

35 7,7 86,9 8,40 113,2 13:23:31

35 7,7 87,0 8,41 114,5 13:23:33

35 7,7 86,9 8,40 115,9 13:23:35

35 7,7 86,7 8,38 117,2 13:23:37

35 7,7 86,8 8,38 118,7 13:23:39
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35 7,7 86,9 8,39 120,0 13:23:41 
35 7,7 86,8 8,38 121,5 13:23:43 
35 7,7 86,7 8,37 123,1 13:23:45 
35 7,7 86,7 8,38 124,6 13:23:47 
35 7,7 86,8 8,38 126,1 13:23:49 
35 7,7 86,7 8,37 127,7 13:23:51 
35 7,7 86,7 8,37 129,2 13:23:53 
35 7,7 86,6 8,36 130,8 13:23:55 
35 7,7 86,7 8,37 132,4 13:23:57 
35 7,7 86,7 8,37 133,9 13:23:59 
35 7,7 86,7 8,37 135,4 13:24:01 
35 7,7 86,7 8,36 136,9 13:24:03 
35 7,7 86,7 8,36 138,4 13:24:05 
35 7,7 86,7 8,37 139,9 13:24:07 
35 7,7 86,6 8,35 141,4 13:24:09 
35 7,7 86,6 8,35 142,8 13:24:11 
35 7,7 86,6 8,35 144,2 13:24:13 
35 7,7 86,7 8,36 145,6 13:24:15 
35 7,7 86,7 8,36 146,9 13:24:17 
35 7,7 86,7 8,36 148,3 13:24:19 
35 7,7 86,8 8,37 149,7 13:24:21 
35 7,7 86,9 8,38 151,1 13:24:23 
35 7,7 86,7 8,36 152,4 13:24:25 
35 7,7 86,6 8,35 153,7 13:24:27 
35 7,7 86,5 8,35 155,1 13:24:29 
35 7,7 86,6 8,35 156,4 13:24:31 
35 7,7 86,6 8,35 157,8 13:24:33 
35 7,7 86,6 8,35 159,1 13:24:35 
35 7,7 86,5 8,34 160,4 13:24:37 
35 7,7 86,5 8,34 161,7 13:24:39 
35 7,7 86,4 8,33 162,9 13:24:41 
35 7,7 86,6 8,35 164,1 13:24:43 
35 7,7 86,3 8,32 165,4 13:24:45 
35 7,7 86,3 8,32 165,8 13:24:47 
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35 7,7 86,9 8,39 120,0 13:23:41

35 7,7 86,8 8,38 121,5 13:23:43

35 7,7 86,7 8,37 123,1 13:23:45

35 7,7 86,7 8,38 124,6 13:23:47

35 7,7 86,8 8,38 126,1 13:23:49

35 7,7 86,7 8,37 127,7 13:23:51

35 7,7 86,7 8,37 129,2 13:23:53

35 7,7 86,6 8,36 130,8 13:23:55

35 7,7 86,7 8,37 132,4 13:23:57

35 7,7 86,7 8,37 133,9 13:23:59

35 7,7 86,7 8,37 135,4 13:24:01

35 7,7 86,7 8,36 136,9 13:24:03

35 7,7 86,7 8,36 138,4 13:24:05

35 7,7 86,7 8,37 139,9 13:24:07

35 7,7 86,6 8,35 141,4 13:24:09

35 7,7 86,6 8,35 142,8 13:24:11

35 7,7 86,6 8,35 144,2 13:24:13

35 7,7 86,7 8,36 145,6 13:24:15

35 7,7 86,7 8,36 146,9 13:24:17

35 7,7 86,7 8,36 148,3 13:24:19

35 7,7 86,8 8,37 149,7 13:24:21

35 7,7 86,9 8,38 151,1 13:24:23

35 7,7 86,7 8,36 152,4 13:24:25

35 7,7 86,6 8,35 153,7 13:24:27

35 7,7 86,5 8,35 155,1 13:24:29

35 7,7 86,6 8,35 156,4 13:24:31

35 7,7 86,6 8,35 157,8 13:24:33

35 7,7 86,6 8,35 159,1 13:24:35

35 7,7 86,5 8,34 160,4 13:24:37

35 7,7 86,5 8,34 161,7 13:24:39

35 7,7 86,4 8,33 162,9 13:24:41

35 7,7 86,6 8,35 164,1 13:24:43

35 7,7 86,3 8,32 165,4 13:24:45

35 7,7 86,3 8,32 165,8 13:24:47
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment  

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabben ble tømt i plastbaljen, 
men før vask (Figur V9.1 – V9.6). 
 

            
Figur V9.1 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  
 

             
Figur V9.2 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 
 

             
Figur V9.3 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabben ble tømt i plastbaljen,
men før vask {Figur V9.1- V9.6}.
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Figur V9.1 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.2 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.3 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.4 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  
 

            
Figur V9.5 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  
 

              
Figur V9.6 Sediment før vask. Lapp indikerer referansestasjon, 6 = Ref.. 
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Figur V9.4 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

' ,

Figur V9.5 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

IJj

Figur V9.6 Sediment før vask. Lapp indikerer referansestasjon, 6 = Ref..
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Vedlegg 10 – ASC-vurdering  
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V.10-1 Sammendrag 
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Fætten i Heim kommune, 
Trøndelag (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter standarden til 
Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formålet med denne vurderingen er å dokumentere 
miljøtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019). Til dette 
utfører Åkerblå AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN ISO 16665 (2014).  
 
Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» for alle stasjoner iht. krav fastsatt 
i ASC-standarden. Utenfor AZE fikk samtlige stasjoner «Akseptabel» tilstand grunnet sine høye 
redokspotensialer og gode verdier for Shannon-Wiener indeksen. Innenfor AZE fikk samtlige 
stasjoner «Akseptabel» tilstand da begge hadde flere ikke-forurensingsindikerende arter i 
høyt antall. Da det ikke er noen tydelig forskjell i faunaforholdene innenfor og utenfor sonen 
vil utstrekningen av AZE sonen kunne vurderes å strekkes noe inn ved neste undersøkelse.  
 

 
Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE 
(rød linje), antatt utstrekning av overgangssonen for C-undersøkelsen (gul linje; Åkerblå, 2021) og prøvestasjoner 
med vurdering av tilstand: Grønn = Akseptabel tilstand og rød = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer 
stasjonsnummer (1 = FÆT-1 osv.). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere 
områder. Kartdatum WGS84. 
  

2 3 4 

1 

5 
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V.10-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Fætten i Heim kommune,
Trøndelag {Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter standarden ti l
Aquaculture Stewardship Council {ASC). Formålet med denne vurderingen er å dokumentere
miljøtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASCSalmon Standard {2019). Til dette
utfører Åkerblå ASakkrediterte tjenester i henhold t i l NS-EN ISO 16665 {2014).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» for alle stasjoner iht. krav fastsatt
i ASC-standarden. Utenfor AZEfikk samtlige stasjoner «Akseptabel» tilstand grunnet sine høye
redokspotensialer og gode verdier for Shannon-Wiener indeksen. Innenfor AZE fikk samtlige
stasjoner «Akseptabel» tilstand da begge hadde flere ikke-forurensingsindikerende arter i
høyt antall. Da det ikke er noen tydelig forskjell i faunaforholdene innenfor og utenfor sonen
vil utstrekningen av AZE sonen kunne vurderes å strekkes noe inn ved neste undersøkelse.
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Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE
(rød linje), antatt utstrekning av overgangssonen for C-undersøkelsen (gul linje; Åkerblå, 2021) og prøvestasjoner
med vurdering av tilstand: Grønn = Akseptabel tilstand og rød = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer
stasjonsnummer (l = FÆT-1 osv.). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere
områder. Kartdaturn WGS84.
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Figur V.10-2.1.  Fôrforbruk (blått) på en tenkt 
generasjon og tiden en skal gjennomføre C-
undersøkelsen (rødt).  

 

V.10-2 Innledning 
 
ASC Salmon Standard (2019) angir blant annet krav til undersøkelse av bentisk fauna, 
reduksjonspotensiale (Eh) og kobbernivå (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter. 
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for påvirkning (Allowable Zone 
of effect – AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan være utfordrende å 
bestemme, men er generelt definert som området som strekker seg 30 meter ut fra merdene, 
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE gjennom modellering.  
 
Innenfor AZE skal det være minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med 
over 100 individer per m2 eller høyere. Eller det kan være likt med referansestasjonen hvis 
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som 
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4 
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er 
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjøres likevel en skjønnsmessig vurdering 
basert på egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet 
fra ASC Salmon Standard om «høy forekomst» av ≥ 2 arter skal sørge for at AZE, som kan være 
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.  
 
Utenfor den tillate sonen for påvirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (Eh) eller sulfidnivåene 
være tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svært god økologisk kvalitet. Som 
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som må ligge over 
3.0 (tabell V.10-2.1).  
 
Er det brukt kobberbaserte nøter skal konsentrasjonen av kobber undersøkes i sediment fra 
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i 
tillegg. Disse prøvene tas samtidig som de øvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett 
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 månedene, eller hvor 
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort på et landbasert anlegg siden forrige 
kobberbehandling.  
 

Prøver for miljøundersøkelsen skal ihht ASC-SS 
tas når produksjonssyklussen er på topp 
biomasse (peak biomass). Med bakgrunn i 
hensikten til NS9410 (2016) og ASC-SS tolker 
Åkerblå at begrepet «Peak biomass» for 
prøvetaking er å oppfatte som maks 
produksjonsbelastning definert i NS9410; 2 
måneder før 90% utfôring til 2 måneder etter 
brakklegging (figur 1). NS9410 (2016) henviser 
her til en maks belastning på miljøet basert på 
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V.10-2 Innledning

ASC Salmon Standard {2019) angir blant annet krav ti l undersøkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale {fa) og kobbernivå {Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for påvirkning (Allowable Zone
of effect - AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan være utfordrende å
bestemme, men er generelt definert som området som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZEgjennom modellering.

Innenfor AZE skal det være minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m2 eller høyere. Eller det kan være likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks {NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjøres likevel en skjønnsmessig vurdering
basert på egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «høy forekomst» av 2':2 arter skal sørge for at AZE, som kan være
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn ti l arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for påvirkning {u-AZE) skal redaks-potensialet {fa) eller sulfidnivåene
være tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svært god økologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som må ligge over
3.0 {tabell V.10-2.1).

Er det brukt kobberbaserte nøter skal konsentrasjonen av kobber undersøkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prøvene tas samtidig som de øvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 månedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort på et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

Utföring

Tid
(mnd)

2 mnd for 90½ 2 mnd etter
utfönng brakk lg ing

Figur V.10-2.1. Forforbruk (blått) på en tenkt
generasjon og tiden en skal gjennomføre C-
undersøkelsen (rødt).

Dokumentid B.5.5.23-Cv.4.00

Prøver for miljøundersøkelsen skal ihht ASC-SS
tas når produksjonssyklussen er på topp
biomasse {peak biomass). Med bakgrunn i
hensikten ti l NS9410 {2016) og ASC-SS tolker
Åkerblå at begrepet «Peak biomass» for
prøvetaking er å oppfatte som maks
produksjonsbelastning definert i NS9410; 2
måneder før 90% utföring ti l 2 måneder etter
brakklegging {figur 1). NS9410 {2016) henviser
her til en maks belastning på miljøet basert på
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fôrforbruket. Om en skulle tatt prøver når anlegget når 75% av MTB, så har nødvendigvis ikke 
produksjonen belastet miljøet mer enn 25-30% mtp utfôring. Miljøbelastningen påvirkes ikke 
av mengden fisk i seg selv, men hvor mye organiske partikler som potensielt slippes ut over 
tid.   
 
En har anledning til å ta prøver før topp biomasse for å ha resultater (estimater) klare til 
revisjonen, men det må da likevel tas prøver på slutten av produksjonssyklussen for å vise 
revisoren faktiske verdier. Siden dette kan medføre mye merarbeid og økte kostnader så tar 
Åkerblå i hovedsak prøver når produksjonen på anlegget er på topp.  
 
Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (Eh), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til 
ASC Salmon Standard (2019) fritt oversatt. 

Indikator Krav 
Eh- eller sulfidnivå i sedimentet utenfor AZE; etter 
metoden i vedlegg I-1 i standarden. Eh > 0 millivolt (mV) eller sulfid ≤ 1,500 mmol/L  

Faunaindeks som indikerer god til høy økologisk 
kvalitet i sedimentet på utsiden av AZE; etter metoden 
i vedlegg I-1 i standarden. 

AMBI verdi ≤ 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi > 
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQI) ≥15, eller infauna 
tropisk indeks (ITI) >25 

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE; 
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden. 

≥ 2 taxa med høyt antall som ikke er 
forurensingsindikatorarter. * 

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling < 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger 
innenfor referanseverdier gjeldende for dette området 

*Høyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig 
nivå er lavere enn dette).   
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V.10-3 Metode 
Metode for og gjennomføring av prøvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-
undersøkelsen utført ved samme lokalitet (Åkerblå, 2021). Stasjonsvalg for innsamling av 
prøvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019), samt i ASC 
Audit Manual (2019). Stasjonsvalget er gjort på grunnlag av hovedstrømsretning og avstand 
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslått med utgangspunkt i veiledende 
avstand og justert ut ifra strømforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater 
fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.  
 
Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon FÆT-1 og FÆT-5 som 
nærstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon FÆT-2 ble plassert i 
hovedstrømsretning 610 meter utenfor anleggsrammen, og ca. 480 meter utenfor antatt 
grense for AZE. Stasjon FÆT-3 ble plassert i hovedstrømsretning ca. 255 meter utenfor 
anleggets ramme, og ca. 125 meter utenfor antatt grense for AZE. Stasjonen FÆT-4 lagt i 
returstrømmens retning med en avstand fra antatt AZE på ca. 115 meter. Referansestasjonen 
FÆT-REF ble plassert 3460 meter for anleggsplasseringen med bunnforhold tilsvarende 
området innenfor AZE (figur V.10-3.1 og tabell V.10-3.1).  
 

 
Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE (rød linje), antatt 
utstrekning av overgangssonen for C-undersøkelsen (gul linje; Åkerblå, 2021) og prøvestasjoner (rundinger). 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE (rød linje), antatt
utstrekning av overgangssonen for C-undersøkelsen (gul linje; Åkerblå, 2021) og prøvestasjoner (rundinger).
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.
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Tabell V.10-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2019).  
Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering  
FÆT-1 63°08.690`N/008°27.433`Ø 27 109 i-AZE 

FÆT-2 63°08.837`N/008°26.735`Ø 610 166 u-AZE 

FÆT-3 63°08.841`N/008°27.163`Ø 255 153 u-AZE 

FÆT-4 63°08.851`N/008°27.970`Ø 245 107 u-AZE 

FÆT-5 63°08.614`N/008°27.796`Ø 192 100 i-AZE 

FÆT-REF 63°08.500`N/008°23.326`Ø 3463 116 u-AZE, ref 
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FÆT-1 63°08.690'N/008°27.433'Ø 27 109 i-AZE

FÆT-2 63°08.837' N/008°26.735'Ø 610 166 u-AZE

FÆT-3 63°08.841 'N/008°27.163'Ø 255 153 u-AZE

FÆT-4 63°08.851 'N/008°27.970'Ø 245 107 u-AZE

FÆT-5 63°08.614'N/008°27.796'Ø 192 100 i-AZE

FÆT-REF 63°08.S00'N/008°23.326'Ø 3463 116 u-AZE, ref

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 74 av 80



Fætten                     
 

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00  Side 75 av 80 
 

V.10-4 Resultater 
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utført for Fætten som C-
undersøkelse (Åkerblå, 2021; tabell V.10-4.1). I tillegg til disse ble det tatt en referansestasjon 
spesifikt for ASC-vurderingen (V.10-7). 
 
Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i 
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden (Tabell V.10-4.1). Data for referansestasjonen 
oppgis, men klassifiseres ikke i tabellen under.  
 
Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) målt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H`) for fauna 
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m2 (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer 
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) på lokaliteten. Tilstandsklasse 
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018, 
ASC Salmon Standard 2019). 

Stasjon 
Eh Fauna u-AZE Fauna i-AZE 

mV TK Verdi TK Antall TK 

FÆT-1     6 A 
FÆT-2 405 A 4,375 A   

FÆT-3 165 A 4,466 A   

FÆT-4 189 A 4,374 A   

FÆT-5     10 A 
FÆT-REF 159  *    

*Data mangler fordi det ikke var nødvendig å analysere faunaprøvene på referansestasjonen.   
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fa Fauna u-AZE
Stasjon

mv TK Verdi TK

FÆT-1

FÆT-2 405 4,375

FÆT-3 165 4,466

FÆT-4 189 4,374

FÆT-5

FÆT-REF 159 *

Fauna i-AZE

Antall TK

6

10

*Data mangler fordi det ikke var nødvendig å analysere faunaprøvene på referansestasjonen.
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V.10-5 Diskusjon 
 
Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» for samtlige stasjoner iht. krav 
fastsatt i ASC-standarden. Utenfor AZE ble det tatt tre stasjoner (FÆT-2, FÆT-3 og FÆT-4) som 
alle fikk «Akseptabel» tilstand som følge av gode bunnfaunaforhold samt høyt 
redokspotensiale.  
 
Innenfor AZE ble det tatt to stasjoner (FÆT-1 og FÆT-5) som begge fikk «Akseptabel» tilstand 
da begge oppfyller ASC kravet om å ha minst to ikke-forurensingsindikerende arter i høyt 
antall. Ved FÆT-1 ble det funnet 6 arter ikke-forurensingsindikerende arter i høyt antall, mens 
det ved FÆT-5 ble funnet 10. 
 
Utstrekningen av AZE sonen kan ved neste undersøkelse vurderes å trekkes nærmere anlegget 
da det ikke er noen tydelig forskjell i faunaforholdene innenfor og utenfor sonen. 
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V.10-7 Artsliste 
 
Se full artsliste i Vedlegg 7 
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V.10-8 Analysebevis 
 
Se analysebevis i Vedlegg 3 
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