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Resultat nekkeltall

Maledyp S5m 15m
Maksimal strem (cm/s) (retning) 67.9 (9) 55.5 (9)
Gjennomsnittlig strem (cm/s) 10.7 6.3
Stromstyrke < 1cm/s (%) 0.7 2.7
Streomstyrke < 3cm/s (%) 4.8 19.5
Stromstyrke < 10cm/s (%) 23.8 67.7
Stromstyrke > 30cm/s (%) 1.5 0.2
Streomstyrke > 50cm/s (%) 0.09 0.00
Neumann-parameter 0.1 0.3
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10-4rs og 50-ars stromhastighet fra EVA

Retningene som er oppgitt i raden under maksstrommen er retningen til den respektive
maksimalmalingen. Data er samlet for alle méleperioder. 10-ars og 50-4rs strom er beregnet ved bruk
av ekstremverdianalyse (EVA) etter NS 9415:2009.

10-ars og 50-ars strem pa Sm dyp
Retning

N NO o SO S SV A\ NV

Strem
337.5°— | 22.5°- | 67.5°— | 112.5°—| 157.5°— | 202.5°- | 247.5°— | 292.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
Maks (cm/s) 18.7 50.1 67.9 39.4 16.6 393 55.2 32.0
Retning (°) 11 52 95 116 201 247 258 296
10-ar (cm/s) 24 49 85 43 21 49 70 34
50-ar (cm/s) 27 55 95 48 24 55 79 42
10-ars og 50-4rs strem pa 15m dyp
Retning
Strem N NO o SO S SV \4 NV
337.5°— | 22.5°- | 67.5°— | 112.5°—| 157.5°— | 202.5°— | 247.5°— | 292.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
Maks (cm/s) 19.4 41.1 55.5 26.4 12.8 21.4 325 23.8
Retning (°) 358 55 71 113 191 240 284 295
10-ar (cm/s) 27 48 68 47 25 33 47 32
50-dr (cm/s) 35 63 88 61 32 43 61 42
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1. Forord

Akerbla AS har pa oppdrag fra Leroy Midt utfert stremmalinger ved oppdrettslokalitet Feetten som
er vurdert etter beliggenhet, stromforhold, temperatur, vannutskiftning, tidevann og vind.

Resultatene fra undersgkelsen gjelder for gitte prevepunkt og pé gitt tidspunkt hvor vurderingen av
stromforhold over omradet er vurdert pa bakgrunn av resultatene.

NYTEK-forskriften har som mal & begrense remming av fisk fra oppdrettsanlegg. NS 9415:2009
krever at alle lokaliteter undersgkes og beskrives ut fra topografi og eksponeringsgrad i form av
parametere som danner grunnlag for beregning av miljelaster pa et anlegg.

Alle omsekte akvakulturlokaliteter skal ogsd kunne ivareta artens krav til et godt levemiljo
(Mattilsynet, 2016). Det ma vere tilstrekkelig tilforsel av vann av egnet kvalitet. Spesielt relevant er
oksygen — som er vurdert etter blant annet stremforhold og vannutskiftning — og temperatur.

Denne rapporten tilfredsstiller kravene 1 NS 9415:2009, samt anbefalingene i retningslinje for
etableringsseknader fra Mattilsynet (2016).
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2. Omradebeskrivelse

Malepunktet for Fatten ligger i Heim kommune, Trendelag (Figur 2.1). Fatten ligger i
Arasvikfjorden, nord for Hennset og ser for Arasvika ferjekai.

Pa& grunn av omkringliggende topografi er omradet relativt eksponert for vind fra vest, nordvest,
nordest og ost.

Bunntopografi er ca. 105m — 152m dyp og forholdsvis flat i omridet for streommaéalingsposisjonen.
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Figur 2.1. Oversiktskart over omrédet rundt maleposisjonen, anvist med rad pinne. Kartet er hentet
fra Fiskeridirektoratets kartverktoy. Kartdatum: WGS84.
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3. Metodikk

Stremmalinger er kvalitetssikret av Akerbld AS, og informasjon om méleperiode og instrumenter
som ble benyttet er oppgitt i Tabell 3.1.

Stremmen ble mélt i en posisjon for méleperiode P1 og P2, og i en annen posisjon for P3, P4 og P5.
Det er ca. 253m mellom de to maleposisjonene. I lopet av P3 hadde riggen flyttet seg ca. 80m ost fra
utsett til opptak. Det var malt strom mellom P2 og P3, men de instrumentene forsvant.

Ut fra topografi og bunntopografi er plasseringene for alle maleperiodene vurdert som gode for &
dokumentere stremforholdene 1 omradet (Figur 3.1 — Figur 3.2). Mélerne pa 5m og 15m dyp er
plassert i posisjonene som sannsynligvis oppgir heyeste stromhastighet i omradet rundt
maleposisjonene.

Tabell 3.1. Bakgrunnsinformasjon om stremmaéling.

Miledyp Sm 15m
Posisjonsanvisning P1/P2: &3 P3/P5: ® P1/P2: &3 P3/P4: &3
P3 ved opptak: & P3 ved opptak: &
P1: 63° 08.866' N; 008° 27.523' @| P1: 63° 08.866' N; 008° 27.523' @
P2: 63° 08.866' N; 008° 27.523"' @| P2: 63° 08.866' N; 008° 27.523' @
P3: 63° 08.838' N; 008° 27.227' @| P3: 63° 08.838' N; 008° 27.227' @
Posisjon P3 opptak: P3 opptak:
63° 08.838'N; 008° 27.318' @ 63°08.838' N; 008° 27.318' @
P4: - P4: 63° 08.838' N; 008° 27.227' @
PS: 63° 08.838' N; 008° 27.227' © PS: -
P1: 105m P1: 105m
P2: 105m P2: 105m
Dyp pa malested P3: 152m P3: 152m
P4: - P4: 152m
PS: 152m PS: -
Instrumenttype Aanderaa punktmaler Aanderaa punktmaler
26.04.19 - 11.12.21 26.04.19 - 12.11.20
P1:26.04.19 - 11.09.19 P1:26.04.19 - 11.09.19
P2:11.09.19 - 10.12.19 P2:11.09.19 - 10.12.19
Maleperiode
P3:27.03.20 - 02.07.20 P3:27.03.20 - 02.07.20
P4: - P4: 02.07.20 - 12.11.20
P5: 05.10.21 — 11.12.21 PS: -
Maleintervall 10 minutter 10 minutter
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Akerbla AS

Forts. Tabell 3.1.

Miledyp Sm 15m
391.8/391.9 457.8 / 457.9
P1:137.9/137.9 P1:137.9/137.9
Antall dogn P2:90.1/90.1 P2:90.1/90.1
P3:97.1/97.1 P3:97.1/205.2
P4: - P4: 132.8/132.8
P5: 66.8 / 66.8 P5: -
P1:2 P1:2
Manuelt/ automatisk P2: 6 P2: 6
fjernede datapunkt P3: 8 P3: 8
P4: - P4:0
P5: 0 P5: -
P1-P2:7 P1-P2:7
i‘::ﬁ‘f;f‘;‘l‘;io de‘latap““kt P2 - P3: 15 568 P2 - P3: 15 568
P3 — P5: 66 224 P3-P4: 16
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Figur 3.1. Plassering av stremmaélere i omradet anvist med gult kryss for P1-P2 og med redt kryss
for P3-P5. Kompasspila gverst i venstre hjorne indikerer kartets orientering. Kartet er hentet fra Olex.

Kartdatum: WGS84.
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Diverse | Turer | Info Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 1 0450 <<<| >>> | Auto Bokser [ Frint | 18:21:12 &
[T 2x | 3x | 4x | 6x | 8x | 16X | 32x

Diverse | Turer | Info ) Her | Slepestrek. Hardhet | Bunn | Snitt - — — O[I450 <<< >>» | Auto | Relieff | Boksor [[Prnt] 1831559

I | Ut |
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Diverse | Turer | Info [[3D]() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt O[I50 <<< >>> | Auto | Relielr | Boksor [Prnt] 18:29:20 %

Figur 3.2. 3D-bilde av bunntopografi i omridet. Den tynne kompasspila everst i venstre hjorne
indikerer kartets orientering (everste bilde) og den tykke kompasspila indikerer kameraets
orientering (midterste og nederste bilde). De sma bildene viser kameraets utsiktspunkt for den
tilherende bunntopografien. Kartene er hentet fra Olex. Kartdatum: WGS84.
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4. Resultater

4.1 Sammendrag av stremdata

Resultater per maledyp for hele maleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. Verdiene er klassifisert
(fargelagt) etter: «Vedlegg — Strommens tilstandsklasser». De ulike parameterne som er oppgitt er

forklart i «Vedlegg — Parametere og beskrivelse».

Tabell 4.1.1. Sammendrag av stremdata fra 5Sm og 15m dyp.

Miledyp Sm 15m
Sjetemperatur (°C) 43-14.9 -0.2-15.8
Stremhastighet
Maksimum (cm/s) 67.9 55.5
Gjennomsnitt (cm/s) 10.7 6.3
Minimum (cm/s) 0.0 0.0
Signifikant maks (cm/s) 12.6 10.3
Signifikant min (cm/s) 7.5 2.6
Varians (cm/s)? 69.3 20.6
Standardavvik (cm/s) 8.3 4.5
% < 1lcm/s (dvs. 0 - < lcm/s) 0.7 2.7
Lengste periode < 1cm/s (min) 70 90
% < 3cm/s (dvs. 0 - <3cm/s) 4.8 19.5
Lengste periode < 3cm/s (min) 440 490
% < 10cm/s (dvs. 0 - < 10cm/s) 23.8 67.7
Lengste periode < 10cm/s (min) 2910 14420
% > 30cm/s 1.5 0.2
Lengste periode > 30cm/s (min) 780 250
% > 50cm/s 0.09 0.00
Lengste periode > 50cm/s (min) 280 20
Effektiv transport
Hastighet (cm/s) 1.2 1.7
Retning (grader) 263 81
Neumann-parameter 0.1 0.3
Gjennomsnittlig vannforflytning (m?/m?/d) 9253 5410
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4.2 Stromroser

Stremrosene viser stromhastighet og -retning under hele méleperioden. Stremrosene viser hvor stor
andel av malingene som er registrert for hver 10°-sektor, vist som prosentandel i figurene, og hvilken
stromhastighetsklasse som er registrert i de ulike sektorene. Stremroser gir en indikasjon pad om
strommen har en dominerende retning eller ikke.

Sm 15m

Figur 4.2.1. Stromroser pd Sm og 15m dyp.
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4.3 Matrise med stremhastighet og -retning

Stremretninger er fordelt i 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen
viser den prosentvise fordelingen av de registrerte stromhastighetene. Kolonnen til hoyre viser den
prosentvise fordelingen i de ulike 15°-sektorene og antall kubikkmeter vann som i maleperioden vil
passere et tenkt vindu pd 1x1 meter 1 den aktuelle stromretningen. Kolonnen til heyre viser ogsé
maksimal stremhastighet i hver 15°sektor.

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (heyest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde.

Tabell 4.3.1. Hastighets- og retningsmatrise av stremdata fra Sm dyp.

Retning Stremhastighetsgruppe (cm/s) St » vf:;?.lt:l‘]’(s 1:::;:
(grader) 0-1 1-3 35 510 10-15 1520 20-25 2530 3040 40 30- 7500 obs. ' m¥m> | % cm/s
50 75 100
N 0 | 42 216 271 274 47 4 0 0 0 0 0] 0 o0 854 | 0.6| 24294 | 07| 176
N | 15 | 47 225 273 334 60 11 0 0 0 0, 0 0] 0 950 | 0.7 29227 | 0.8 | 187
NGO 30 44 276 263 | 398 93 22 8 1 1 0 0, 0 0 | 1106 08 37036 | 1.0 314
NO 45 45 240 314 530 | 191 @ 83 | 30 | 7 6 2 1 0| 0 | 1449 | 1.0 62978 | 1.7 50.1
NGO 60 44| 241 | 358 730 | 373 169 100| 50 | 18 0| O O 0 | 2083 15| 114170 3.1 | 399
@ | 75 31 251 409 | 1184 723 | 453 284 144 119 53 22| O O | 3673 27| 273782 7.6 | 66.8
O | 90 | 41| 240 452 | 1351 @ 1317 879 | 535 | 385 | 354 134 8| O 0 | 5774 42| 536812 148 67.9
@ | 105 37 228 403 | 1197 1014 | 595 346 | 198 | 18 | 29 5| O | O | 4238 | 3.1 328018 9.0 619
SO | 120 39| 229 | 373 866 | 447 @ 137 | 60 | 31 9 0 0| 0 0 | 2191 16 111797 3.1 394
SO | 135 37 224 316 490 131 | 24 4 0 0 0 0 0| 0 | 1226 | 09 43465 12 237
SO | 150 37 | 213 | 303 | 340 47 1 0 0 0 0 0] 0 0 941 | 0.7 27489 | 08| 16.6
S | 165 30 163 | 258 300 25 0 0 0 0 0, 0 0] 0 776 | 0.6 22387 | 0.6 135
S | 180 35| 187 | 241 | 273 20 0 0 0 0 0 0] 0 0 756 | 0.5 20761 | 0.6 12.8
S | 195 34 169 | 265 296 20 1 0 0 0 0, 0 0] 0 785 | 0.6 22155 | 0.6 16.6
SV | 210 | 39| 169 273 | 326 36 4 0 0 0 0 0] 0 0 847 | 0.6 25221 | 0.7 188
SV | 225 49 191 289 | 574 178 | 67 | 23 3 3,0, 0 0] 0 1377 | 1.0 58224 | 1.6 316
SV | 240 | 52| 240 343 | 891 | 599 | 247 120 44 | 34| 0 0 0| O | 2570 | 19 150872 42 393
V | 255 57 275 448 | 1419 @ 1266 @882 570 375 342 106 12| 0 0 | 5752 42| 503857 13.9 552
V | 270 50| 303 513 | 1990 1412 787 | 522 | 408 71| O O 0 | 8236 6.0 708253| 19.5 486
V | 285 37 264 516| 1801 @ 1312 | 601 226 | 99 | 31 | 2 0| O | O | 4889 | 3.5 307444 85 427
NV | 300 | 39| 307 | 496 1017 447 122 33 7 2 0 0| 0 0 | 2470 1.8 110828 3.1 32.0
NV | 315 46 328 | 339 578 | 131 18 0 0 0 0, 0 0] 0 1440 | 1.0 47575 | 13 19.1
NV | 330 42 259 301 433 73 6 0 0 0 0, 0 O] O | 1114 | 08 33974 09| 195
N | 345 39 258 301 295 29 2 0 0 0 0, 0 0] 0 924 | 0.7 24770 | 0.7 | 16.5
Antall obs. = 993| 5696 8318| 17887 10759 5740 3126 1866| 1513 397 126/ 0 | 0 | 56421 100 0 0 0
% 07 41 60 129 | 78 42| 23 14 1.1 |03 01 00| 00 100 | 0 0 0 0
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Tabell 4.3.2. Hastighets- og retningsmatrise av stromdata fra 15m dyp.

Retning Stremhastighetsgruppe (cm/s) Ja— " v&inerl:]tlll‘],(s 1::::‘:;
(grader) o1 13 35 510 10-15 1520 e I 100 obs. mim? | % | cmfs
N | 0 97 430 364 18 10 2 0 0 0 0 0 0 0 108 13 21994 09 194
N 15 8 487 400 276 24 6 0 0 0 0 0 0 0 1275 16 28661 12 180
NGO 30 91 54 567 469 54 11 0 1 0 0 0 0 0 1735 21 44680 18 29
NO 45 9 607 667 847 173 32 11 1 0 0 0 0 0 2434 30 76759 3.1 253
NGO 60 95 633 949 | 1658 568 117 34 19 7 1 0 0 0 4081 50 163938 66 411
@ 75 106 716 | 1307 1211 368 91 62 52 17 4 0 0 | 6834 84 331380 134 555
@ 90 o 795 1346 1663 683 252 54 56 6 0 0 0 8394 103 442088 179 480
@ 105 93 711 1003 1200 324 120 31 20 0 0 0 0 582 72 282628 114 382
SO 120 94 | 625 785 | 1140 379 122 44 2 0 0 0 0 0 3191 39 12169 49 264
SO 135 90 | 545 468 48 70 4 1 0 0 0 0 0 0 1658 20 4318 17 211
SO 150 85 459 371 302 22 0 0 0 0 0 0 0 0 1239 15 2796 11 133
S 165 79 394 227 14 6 0 0 0 0 0 0 0 0 87 10 16108 07 108
S 180 89 428 246 129 9 0 0 0 0 0 0 0 0 91 11 16630 07 110
S 195 97 428 265 201 14 0 0 0 0 0 0 0 0 1005 12 20376 08 128
SV 210 74 457 315 221 20 0 0 0 O O O O 0 1087 13 23700 10 129
SV 225 9 519 439 40 53 3 0 0 0 0 0 0 0 1516 19 37721 15 169
SV | 240 8 538 679 767 112 15 4 0 0 0 0 0 0 2200 27 64622 26 214
V | 255 106 652 | 989 | 1581 407 88 21 2 0 0 0 0 O 3846 47 140500 57 256
vV 270 8 710 | 1101 877 183 32 4 0 0 0 0 0 5405 66 227047 92 274
V| 285 102 748 | 1093 618 107 31 9 5 0 0 0O 0 4635 57 181085 73 325
NV 300 102 600 763 89 127 11 1 0 0 0 0 0 0 2483 30 7229 29 238
NV 315 99 608 558 429 37 2 0 0 0 0 0 0 0 173 21 4115 17 166
NV 330 105 546 430 236 20 1 0 0 0 0 0 0 0 1347 17 28462 LI 162
N 345 88 483 329 187 13 0 0 0 0 0 0 0 0 1100 13 2198 09 140
Antall obs. | 2228 13661 15661 23604 7696 2079 642 185 140 24 4| 0 0 65924 100, 0 0 0
% 27 168 | 192 290 94 26 08 02 02 00 00 00 00 100 0 0 | 0 0
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4.4 Stremmens hastighetsfordeling

Stremmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning er oppgitt under.
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Figur 4.4.1. Stremmens hastighetsfordeling pa 5Sm og 15m dyp. Antall observasjoner er indikert pa
stdende akse og hastighetsgruppe pa liggende akse.
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4.5 Stremmens retningsfordeling

Stremmens retning fordelt 1 15°-sektorer er oppgitt under.
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Figur 4.5.1. Stremmens retningsfordeling pad 5m og 15m dyp. Antall observasjoner er indikert pa

stdende akse og 15°-sektorer pa liggende akse.
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4.6 Tidsdiagram — Stremhastighet

Stremmens hastighet under maleperioden er oppgitt under.
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Figur 4.6.1. Tidsdiagram av stremhastighet pa Sm og 15m dyp. Stremhastighet er indikert pa stdende
akse og tid pa liggende akse.
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4.7 Tidsdiagram — Stremretning

Stremmens retning under méleperiode er oppgitt under.
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Figur 4.7.1. Tidsdiagram av stremretning pad Sm og 15m dyp. Stremretning pé stdende akse og tid
pa liggende akse.
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4.8 Tidsdiagram — Temperatur

Temperatur under maleperioden er oppgitt under.

22 -
21+
20 -
19 -
18 -
17 -
16 -
15 -
14 -
13 -
12 -

—
—
T

—
o

Temperatur ( C)
©

8
7
6
5L
Al
3L
2L
ik
ok

-1 =
-2 -

——5m
3= —15m
-4 | | | | | | | | | | | | | | | |

©% 2% 2% 80 o1 BT O 0% 68 o N S 0T @I ST e a0

Dato

Figur 4.8.1. Tidsdiagram av temperatur pa 5Sm og 15m dyp. Temperatur er indikert pa stdende akse
og tid pa liggende akse.
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4.9 Progressivt vektordiagram

Et progressivt vektordiagram viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som
befinner seg 1 strommalerens posisjon ved malestart, vil drive av sted 1 lopet av méleperioden (Figur
4.9.1). Dette gir en indikasjon pa vannutskiftning under maleperioden.

N
—720km_
) 5m
_.-- 15m
NV 540 km NG
360 km
180 km
v T T o
. £
sV s
S
Figur 4.9.1 Progressivt vektordiagram for strem pa Sm og 15m dyp.
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4.10 Fordelingsdiagram — Maksimal stremhastighet
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Figur 4.10.1. Fordelingsdiagram av maksimal stremhastighet (cm/s) for hver 15°-sektor pa Sm og

15m dyp 1 lepet av mileperioden.

4.11 Fordelingsdiagram — Gjennomsnittshastighet
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Figur 4.11.1. Fordelingsdiagram av gjennomsnittlig stremhastighet (cm/s) for hver 15°-sektor pa Sm

og 15m dyp i lepet av méleperioden.
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4.12 Fordelingsdiagram — Relativ vannfluks

Figuren viser relativ vannfluks (%) i hver 15°-sektor. Relativ vannfluks angir mengden vann som
strommer gjennom en retningssektor. Total vannfluks er totalt volum vann som stremmer gjennom

alle sektorer i lopet av maleperioden.
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Figur 4.12.1. Fordelingsdiagram av relativ vannfluks (%) for hver 15°-sektor pa S5m og 15m dyp i

lopet av maleperioden.
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4.13 Fordelingsdiagram — Antall observasjoner

Figuren viser hvor mange ganger stromretningen er observert i de ulike 15°-sektorene i lopet av

maleperioden.
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Figur 4.13.1. Fordelingsdiagram av antall observasjoner for hver 15°-sektor pd 5Sm og 15m dyp i

lopet av maleperioden.
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4.14 Maksimal stremhastighet i 8 retningssektorer
Tabell 4.14.1. Maksimal stromhastighet (cm/s) per retningssektor.

Retning
N NO (%) SO S SV \4 NV
Dybde
337.5°—| 22.5°— | 67.5°— | 112.5°—| 157.5°—| 202.5° —| 247.5°—| 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° | 157.5° | 202.5° | 247.5° | 292.5° | 337.5°
5m 18.7 50.1 67.9 39.4 16.6 39.3 55.2 32.0
15m 19.4 41.1 55.5 26.4 12.8 21.4 32.5 23.8
4.15 Gjennomsnittlig stremhastighet i 8 retningssektorer
Tabell 4.15.1. Gjennomsnittlig stremhastighet (cm/s) per retningssektor.
Retning
N NO %] SO S SV \% NV
Dybde
337.5°—| 22.5°— | 67.5°— | 112.5°—| 157.5°—| 202.5° — | 247.5° —| 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° | 247.5° 292.5° | 337.5°
5m 4.8 7.7 13.9 7.0 4.7 8.1 13.4 6.4
15m 35 5.8 8.3 53 3.2 4.4 6.6 4.3
4.16 Antall milinger i 8 retningssektorer
Tabell 4.16.1. Antall mélinger per retningssektor.
Retning
N NO 0 SO S SV \% NV
Dybde
337.5°—| 22.5°- | 67.5°— | 112.5°—| 157.5°—| 202.5° —| 247.5°—| 292.5° -
22.5° 67.5° 112.5° | 157.5° | 202.5° | 247.5° | 292.5° | 337.5°
Sm 2728 4638 13685 4358 2317 4794 18877 5024
15m 3460 8250 21120 6088 2753 4804 13886 5563
4.17 Relativ vannutskiftning i 8 retningssektorer
Tabell 4.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor.
Retning
N NO %] SO S SV \% NV
Dybde
337.5°—| 22.5°— | 67.5°— | 112.5°—| 157.5°—| 202.5° — | 247.5° —| 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° | 157.5° | 202.5° | 247.5° | 292.5° | 337.5°
5m 2.2 5.9 31.4 5.0 1.8 6.5 41.9 5.3
15m 2.9 11.5 42.6 7.8 2.1 5.1 22.2 5.7
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4.18 10-ars og 50-ars stremhastighet i 8 retningssektorer

Verdier for strom med returperiode pa 10 ar og 50 ar beregne ved bruk av en ekstremverdianalyse
(EVA) pa hele maleperioden (NS 9415:2021). GEV-fordeling med blokkperiode pa 4 dager er best
tilpasset dataene pa Sm dyp og GEV-fordeling med blokkperiode pd 1 dag er best tilpasset dataene
pa 15m dyp. Fordelingene pé begge dyp er brukt med konfidensintervall pé 95%.

EVA er beregnet for alle data (omnidirectional) og deretter er returperiodeverdiene vektet per retning
etter 99. persentil for hver retningssektor. Retningene som er oppgitt i raden under maksstremmen er

retningen til den respektive maksimale stremhastigheten.

Tabell 4.18.1. 10-ars og 50-ars stramhastighet (cm/s) per retningssektor pa Sm dyp.

Retning

N NO o SO S SV \4 NV

Strem
337.5°— | 22.5°- | 67.5°-— | 112.5°—| 157.5°— | 202.5°— | 247.5°— | 292.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°

Maks (cm/s) 18.7 50.1 67.9 39.4 16.6 393 55.2 32.0
Retning (°) 11 52 95 116 201 247 258 296
99. persentil 13.6 27.8 48.3 24.4 11.9 28.1 40.0 19.5
10-ar (cm/s) 24 49 85 43 21 49 70 34
50-ar (cm/s) 27 55 95 48 24 55 79 42

Tabell 4.18.2. 10-ars og 50-ars stramhastighet (cm/s) per retningssektor pa 15m dyp.

Retning

N NO o SO S SV \% NV

Strem
337.5°— | 22.5°- | 67.5°— | 112.5°—| 157.5°— | 202.5°- | 247.5°— | 292.5°—
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°

Maks (cm/s) 19.4 41.1 55.5 26.4 12.8 21.4 325 23.8
Retning (°) 358 55 71 113 191 240 284 295
99. persentil 11.0 19.6 27.7 19.0 10.1 13.4 19.2 13.1
10-ar (cm/s) 27 48 68 47 25 33 47 32
50-4r (cm/s) 35 63 88 61 32 43 61 42
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4.19 Persentilfordeling av stremhastighet

Kolonnen til venstre indikerer prosent av data (persentil) som er lik eller lavere enn oppgitt
stromhastighet (cm/s).

Tabell 4.19.1. Persentilfordeling av stremhastighet (cm/s) for hvert dyp.

Persentil Sm 15m
1 0.7 0.5
10 2.7 1.8
20 4.2 2.7
30 5.5 3.5
40 6.9 4.3
50 8.5 52
60 10.3 6.2
70 12.7 7.5
80 16.0 9.2
920 22.0 12.0
95 27.5 14.7
929 39.4 21.8

4.20 Prosentfordeling av stremhastighet
Oppgitte verdier i tabellen under er rundet av til nermeste desimaltall for verdier over 0.1%, mens
verdier mellom 0.1% og 0.01% er rundet av til to desimaltall. Lave verdier (< 0.01%) er oppgitt som

0.0%.

Tabell 4.20.1. Prosent (%) av data per dyp som er lik eller hoyere enn oppgitt stremhastighet (cm/s).

Stremhastighet (cm/s) Sm 15m
1 98.2 96.6
3 88.1 75.9
5 73.4 52.1
10 41.7 16.3
20 12.5 1.5
30 3.6 0.3
40 0.9 0.04
50 0.2 0.0
60 0.06

Intern dok. id. B.4.1.10/7.00 Side 27 av 120



Stremrapport: Faetten, Heim kommune Akerbla AS

4.21 Stremfordeling

Verdiene i tabellene under indikerer prosent av data 1 ulike grupper av stromhastighet (cm/s), fordelt
i 8 retningssektorer. Stremhastighetsgruppene er oppdelt slik at stremhastighetene er storre enn
oppgitt laveste grense og mindre eller lik oppgitt hayeste grense. Oppgitte verdier er rundet av til
narmeste desimaltall for verdier over 0.1%, mens verdier mellom 0.1% og 0.01% er rundet av til to
desimaltall. Lave verdier (< 0.01%) er oppgitt som 0.0%.

Tabell 4.21.1. Prosent (%) av data i stremhastighetsgrupper fordelt i 8 retningssektorer for Sm dyp.

Retning
Stremhastighet N NO o SO S SV A% NV
(cm/s) Sum
337.5°-| 22.5°- | 67.5°- | 112.5°-| 157.5°-| 202.5°- | 247.5°-| 292.5°-
22.5° | 67.5° | 112.5°| 157.5° | 202.5° | 247.5° | 292.5°| 337.5°
0-1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 1.7
1-5 2.7 3.0 3.5 2.9 2.3 2.7 4.1 3.6 24.8
5-10 1.6 29 6.6 3.0 1.5 32 9.2 3.6 31.6
10-20 0.3 1.7 8.8 1.4 0.1 2.0 13.6 1.4 29.3
20-30 0.3 3.4 0.2 0.3 4.6 0.07 8.9
30-40 0.04 1.2 0.02 0.07 1.4 0.0 2.7
40-50 0.0 0.4 0.3 0.7
50-60 0.0 0.1 0.02 0.1
60-70 0.06 0.06
Sum 4.8 8.1 243 7.7 4.1 8.5 33.5 8.9 100.0
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Tabell 4.21.2. Prosent (%) av data i stremhastighetsgrupper fordelt i 8 retningssektorer for 15m dyp.

Retning
Stremhastighet N NO o SO S SV A% NV
(cm/s) Sum
337.5°-| 22.5°- | 67.5°- | 112.5°-| 157.5°-| 202.5°- | 247.5°-| 292.5°-
22.5° | 67.5° | 112.5°| 157.5° | 202.5° | 247.5° | 292.5°| 337.5°
0-1 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 3.4
1-5 3.8 6.0 8.9 4.9 3.0 4.5 8.0 53 44.4
5-10 1.0 4.5 133 2.9 0.7 2.1 9.0 2.3 35.8
10-20 0.08 1.4 8.3 0.9 0.04 0.3 3.5 0.3 14.8
20-30 0.1 0.9 0.07 0.0 0.2 0.0 1.3
30-40 0.01 0.2 0.0 0.2
40-50 0.0 0.03 0.03
50-60 0.0 0.0
60-70 0.0
Sum 53 12.4 32.0 9.2 4.1 7.3 21.2 8.4 100.0
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4.22 Stremvarighet

Verdiene i tabellene under indikerer prosent av data i ulike intervaller av stromhastighet (cm/s) med
forskjellig varighet. Stremhastighetsintervallene er oppdelt slik at stremhastighetene er sterre enn
oppgitt laveste grense og mindre eller lik oppgitt hoyeste grense. De ulike gruppene av varighet er
oppdelt pa samme mate som stremhastighetsintervallene. Oppgitte verdier er rundet av til naermeste
desimaltall for verdier over 0.1%, mens verdier mellom 0.1% og 0.01% er rundet av til to desimaltall.
Lave verdier (< 0.01%) er oppgitt som 0.0%.

Tabell 4.22.1. Prosent (%) av data i stremhastighetsintervaller med gitt varighet pa Sm dyp.

S"“'(‘z'lf/it)ighet sope | 30MINl oy a¢ | 2.3t | 3-4t | 4-5t | 5-6t | 6t
0-1 07 | 01 | o0l
15 38 | 63 | 72 | 31 12 | 07 | 04 | o2
510 s4a | 74 | 93 | 43 6 | 06 | 02 | o2
10-20 20 | 35 | 68 | 67 | 34 | 21 16 | 15
20-30 0.8 14 | 20 | 15 | 07 | 03 | 03 | o4
30-40 03 | 06 | 07 | 05 | 02 | 004 | 006
40-50 000 | 02 | 02 | 01 | 003 | 004
50-60 005 | 003 | 006
60-70 001 | 00 | 001 | 003

Tabell 4.22.2. Prosent (%) av data i stremhastighetsintervaller med gitt varighet pa 15m dyp.

Str“'(‘;llf/it)ighet 3(1131;11 30';‘:“' 1-2t | 2-3t | 3-4t | 4-5t | 5-6t | >6t
0-1 1.4 0.4 0.04

1-5 3.8 6.4 12.7 8.3 49 24 1.4 22
5-10 3.9 6.0 10.5 6.9 34 1.9 0.5 0.2
10-20 12 1.6 3.0 25 2.0 13 0.7 1.6
20-30 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2

30-40 002 | 006 | 007 | 005

40-50 0.0 0.0 0.02

50-60 0.0

60-70
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4.23 Tidevannsanalyse

En tidevannsanalyse av stromdata er gjennomfort for & vurdere hvor stor andel av det mélte signalet

som er fordrsaket av tidevannet. Tidevannsanalysen er utfert ved bruk av analyseverkteoyet U Tide
(Codiga, 2011).

Tidevannsanalysen inkluderer alle separerbare tidevannskomponenter. Det er ogsa foretatt en analyse
med fem separerbare tidevannskomponenter, M> (12.42 timers periode), S» (12.00 timers periode),
N2 (12.66 timers periode), O1 (25.82 timers periode) og Ki (23.93 timers periode), som benyttes i
forbindelse med tidevannstabeller. Tidevannskomponentenes periode forklarer hvor ofte de oppstar,
dvs. at M2, Sz og N> oppstar omtrent to ganger daglig, mens O; og K oppstar omtrent en gang per
dag.

Strom er splittet i komponentene ost-vest (Ugw) og nord-ser (Vns) for & vurdere spredning av
(variasjon 1) stremdata pa de forskjellige dypene (Emery & Thomson, 2001). Krysset markerer
gjennomsnittsverdien for hastighetskomponentene og reflekterer den effektive transporthastigheten
med tilherende retning (Figur 4.23.1). Stremellipsens store halvakse (hovedakse) markerer retningen
der variasjonen er storst.

Tabell 4.23.1. Tidevannsbidrag til strem basert pa tidevannsanalyse av stromdata i timesverdier.

Strem (%) Sm 15m
P1 51.6 64.2
P2 47.4 57.1
P3 46.1 58.4
P4 - 50.1
P5 56.5 -

Tabell 4.23.2. Tidevannsbidrag til strem fra tidevannskomponentene Ma, Sz, N>, O1 og K.

Strem (%) Sm 15m
P1 49.8 62.5
P2 45.1 54.4
P3 41.8 56.2
P4 - 45.7
P5 53.6 -
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Figur 4.23.1. Ugw — Vns punktdiagram av stremdata i timesverdier, med tilherende stromellipse.
Midtpunktet for stremellipsen er markert med kryss som ogsa markerer strommens effektive
transporthastighet. Vinklene indikerer den store halvaksens orientering i forhold til nord/ser.
Aksekors for gst — vest og nord — ser er vist med stiplede linjer.

Vs {cm/s)

93.4°

89.0°

ORI I R I R I N

Uew (cm/s)

Vs {cm/s)

922
89.1

SHXDULNONDLD KDoA QO

Uew (cm/s)

Figur 4.23.2. Ugw — Vs tidevannsellipse (farget linje) vist ssmmen med stremellipsen (svart linje)
for P1. Midtpunktet for stromellipsene er markert med kryss som ogsd markerer den effektive
transporthastigheten. Vinklene indikerer de store halvaksenes orientering 1 forhold til nord/ser.
Aksekors for gst — vest og nord — ser er vist med stiplede linjer.
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Figur 4.23.3. forts. Ugw — Vs tidevannsellipse (farget linje) vist sammen med stremellipsen (svart
linje) for P2-P5. Midtpunktet for stromellipsene er markert med kryss som ogsd markerer den
effektive transporthastigheten. Vinklene indikerer de store halvaksenes orientering i forhold til
nord/ser. Aksekors for gst — vest og nord — ser er vist med stiplede linjer.
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4.24 Todagersperiode

Stremhastighet og -retning pa Sm dyp, samt tidevann og vind er oppgitt i figuren under for

todagersperiode da maksimalstremmen ved 5m dyp oppstod.
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Figur 4.24.1. Stremhastighet og -retning, samt tidevann og vind (Kristiansund Lufthavn) for perioden

hvor maksimalstremmen pd Sm dyp er registrert.
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4.25 Vind under mileperioden

Vinddata er hentet fra vearstasjon Kristiansund Lufthavn, som ligger ca. 32.6km vest for
strommalingsposisjonen (Figur 4.25.6).

Strem over 10cm/s pd Sm dyp ble sammenlignet med vinddata fra Kristiansund Lufthavn fra samme
periode. Figur 4.25.2 - Figur 4.25.5 og figurene i "Vedlegg - Fyrstikkdiagram av vind og strem"
indikerer hvilke tidspunkter vind pa Kristiansund Lufthavn og mélt strom pd 5m dyp hadde omtrent
sammenfallende retning. Vannstand i lepet av maleperioden er vist i Figur 4.25.2 - Figur 4.25.5 og
er hentet fra tidevannsstasjon Kristiansund (Kartverket, 2021), som ligger ca. 36.5km vest for
strommalingsposisjonen (Figur 4.25.6). Vannstand er tilpasset omrédet for malepunktet.

Tabell 4.25.1. Maksimal vindhastighet og prosent av tiden hvor vinden blaste fra de ulike retningene
pa Kristiansund Lufthavn under méleperioden.

N NO o SO S SV \% NV

Maksimal vindhastighet (m/s) 10.5 | 123 | 134 | 112 | 103 | 19.0 | 20.7 | 15.5

Tid (%) 11.0 | 127 | 204 | 9.6 34 | 181 | 190 | 58

Strem pa Sm Vind

B%

© Vindhastighet
. (mis)
. Elz0-22
. El1E-20
;. i1e-18
: [@14-18
[12-14
Ji1o-12
a-10
M-8
MW:-6

: m:-4

Figur 4.25.1. Rosediagram for strem (mot retning) pa Sm dyp, samt vind (fra retning) pé Kristiansund
Lufthavn verstasjon under méleperioden. Skalaen pd diagrammene er ulik.
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Hastighet og retning for strem og vind er oppgitt 1 Figur 4.25.2 - Figur 4.25.5 og 1 "Vedlegg -
Fyrstikkdiagram av vind og strom" for & vurdere vindpavirkning pa stremmen. I Figur 4.25.2 - Figur
4.25.5 er vindretning oppgitt som at vind bléser fra en retning, mens i "Vedlegg - Fyrstikkdiagram av
vind og strem" er vindretning oppgitt som at vind blaser mot en retning. Tidevann er ogsa vist i Figur
4.25.2 - Figur 4.25.5 for & vurdere tidevannspavirkning.
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Figur 4.25.2. Stremhastighet (mot retning) pd 5m-P1 dyp og vindhastighet (fra retning) pé
Kristiansund Lufthavn, strem- og vindretning, samt vannstand (Kristiansund) under maleperioden.
Tidspunkter hvor strem og vind har omtrent motsatt rettet retning indikerer tilfeller med vindpdvirket
strom.
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Figur 4.25.3. Stremhastighet (mot retning) pd 5m-P2 dyp og vindhastighet (fra retning) pd
Kristiansund Lufthavn, strem- og vindretning, samt vannstand (Kristiansund) under maleperioden.
Tidspunkter hvor strom og vind har omtrent motsatt rettet retning indikerer tilfeller med vindpavirket
strom.
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Figur 4.25.4. Stremhastighet (mot retning) pd 5Sm-P3 dyp og vindhastighet (fra retning) pé
Kristiansund Lufthavn, strom- og vindretning, samt vannstand (Kristiansund) under maleperioden.
Tidspunkter hvor stram og vind har omtrent motsatt rettet retning indikerer tilfeller med vindpavirket
strom.
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Figur 4.25.5. Stremhastighet (mot retning) pd 5Sm-P5 dyp og vindhastighet (fra retning) pé
Kristiansund Lufthavn, strom- og vindretning, samt vannstand (Kristiansund) under maleperioden.
Tidspunkter hvor stram og vind har omtrent motsatt rettet retning indikerer tilfeller med vindpavirket

strom.
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Figur 4.25.6. Posisjonen til Kristiansund Lufthavn varstasjon (markert med bla sirkel) og posisjonen
til Kristiansund tidevannsstasjon (markert med grenn sirkel) i forhold til stremmalingsposisjon
(markert med rad pinne). Kartet er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverkteoy. Kartdatum: WGS84.
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4.26 CTD-profil

CTD-profil ble malt 10.12.19, 27.03.20, 02.07.20, 12.11.20, 26.05.21 og 05.10.21 i samme posisjon

som stromriggen. Okysgendata er ikke presentert for 27.03.2020.
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Figur 4.26.1. Vertikalprofiler av saltinnhold, temperatur, tetthet og oksygen. Dypet er oppgitt langs

y-aksen.
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5. Diskusjon

Strommen pd Faetten er mot @ — V pd begge dyp, som stemmer med fjordens orientering.
Stremretningen domineres av motsatt rettede hovedstremretninger. 73.3% av relativ vannutskiftning
pa 5m dyp og 64.8% pa 15m dyp skjer langs hovedstremretningene (Tabell 4.17.1).

5.1 Heye strommalinger

Maksimal stremhastighet var 67.9cm/s mot @ pa Sm og 55.5cm/s mot @ pa 15m dyp. Maksstremmen
er langs hovedstromretning pa begge dyp og er vurdert som svert sterk pd begge dyp.
Maksimalmaélingen er bare én méling og gir ikke en indikasjon av om stremmen er sterk eller svak 1
omradet.

Signifikant maksimal stremhastighet er gjennomsnittet av den heoyeste tredjedelen av malingene og
gir en indikasjon av styrken pa stremmen i omrédet. Denne var 12.6cm/s pad 5Sm og 10.3cm/s pa 15m
dyp. Signifikant maksimal stremhastighet er vurdert som middels sterk pa begge dyp.

Det var tilfeller der strom var > 30cm/s pa begge dyp. Hey stremhastighet oppstar jevnt med
tidevannssyklusen. Vind fra SV/V kan fere til oppstuving 1 fjorden, noe som kan gi relativt korte,
men kraftige overflatestrommer.

5.2 Tidevannspavirkning

Strommen er vurdert som tidevannsdominert pa begge dyp under alle maleperiodene, fordi
tidevannsellipsen er stor i forhold til stremellipsen (Figur 4.23.2). Tidevannsbidrag til strom pa Sm
er lavere enn lenger ned 1 vannsgylen. Dette indikerer at streammen lenger opp 1 vannsgylen er mer
pavirket av andre faktorer.

5.3 Vindpéavirkning

Ut fra omkringliggende topografi er det vurdert at vind fra V, NV, NO og O kan ha betydning for
stromforholdene pé lokaliteten. Under maleperioden blaste vind mest fra @, V og SV, og sterkest fra
V og SV (Tabell 4.25.1).

Grunnet friksjon mellom vind og vannoverflate vil vind med betydelig hastighet (> 3m/s) og stabil
retning som blaser over en lengre periode ha sterre innvirkning pa strem. Tilfeller med
vindpavirkning er i dette tilfellet beregnet utfra sammenfallende eller motsatt rettet retninger ved et
bestemt tidspunkt, uten hensyn til vindens varighet eller stabilitet.

Hvis de lokale vindforholdene pa stremmalingsposisjonen var like de pa Kristiansund Lufthavn under
maéleperioden, er det vurdert at:

vind fra N kan ha pavirket strom mot S,

vind fra NO kan ha pévirket strem mot SV/V,

vind fra @ kan ha pavirket strom mot SV/V/NV,

vind fra SO kan ha pévirket strom mot V/NV,

vind fra S kan ha pévirket strom mot N,

vind fra SV kan ha pévirket stram mot NO/Q,

vind fra V kan ha pévirket strom mot N@/0/SQ,

og vind fra NV kan ha pavirket strom mot @/SQ.
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Siden vind bldste mest og sterkest fra SV/V, kan strom mot N@/@ ha blitt mest og sterkest pavirket
av vind under maleperioden. Dette passer med mélt maksimal stremhastighet pd 5m dyp, som er
vurdert vindpévirket utfra sammenfallende retning mellom strem og vind.

Verstasjonen har en mer dpen beliggenhet enn strommalerposisjonen, og det kan dermed forventes
noen andre vindretninger lokalt ved maleposisjonen enn pa Kristiansund Lufthavn.

Det var flere tilfeller hvor strom- og vindretning var motsatt rettet under maleperioden, hvor vind kan
ha virket bremsende pd malt stromhastighet.

5.4 Vannutskiftning

Det er naturlig med stromstille nar tidevannet skifter fra flo til fjeere eller motsatt. Varigheten av
stromstille perioder kan ha betydning for vannutskiftning i et omrade. Siden vann vil stremme rundt,
i tillegg til gjennom eller under, et anlegg er anleggsorientering viktig. Et anlegg orientert slik at det
ligger med langsiden mot den dominerende stromretningen vil ha bedre vannutskiftning i merdene
enn et anlegg hvor mange av merdene ligger etter hverandre langs hovedstremmen. Neumann-
parameteren sier noe om stabiliteten til stremmen. En hoy Neumann parameter (f.eks. 0.7) indikerer
en retningsstabil strom. Dette tyder pa at vannet stremmer 1 en retning og beveger seg konstant bort
fra startpunktet. En lav Neumann-parameter kan bety at vannstremmen har skiftende retning og
kanskje bare flyter fram og tilbake ved startpunktet. Neumann-parameteren kan brukes opp mot
progressivt vektordiagram og gjennomsnittsstremmen for & kunne si noe om vannutskiftningen ved
det punktet hvor stremmen er mélt.

Gjennomsnittlig stremhastighet var > 2cm/s pa begge dyp. Gjennomsnittlig stromhastighet er vurdert
som sveaert sterk pa Sm og som sterk pa 15m dyp.

Neumann-parameteren er vurdert som lite stabil pa Sm og middels stabil pa 15m dyp. Stremretninger
og vannutskiftning stemmer med omradets bunntopografi. Vannutskiftningen er vurdert som god pa
15m dyp, fordi vannet beveger seg bort fra startpunktet og ikke bare flyter fram og tilbake. P4 5Sm
strommer vannet ved flere anledninger i samme retning over lengre tid enn en tidevannsperiode, men
det er noen perioder der stremmen pa Sm dyp gar mer frem og tilbake.

Prosent nullmalinger (< 1cm/s) var mindre enn 10% pé begge dyp. Lengste varighet for strom < Icm/s
var 70 minutter (1t 10min) pd Sm og 90 minutter (1t 30min) pa 15m dyp.

5.5 Vannseylens vertikale struktur

Vannseylens stabilitet har vesentlig betydning for sirkulasjon i omridet og mulighet for blanding
vertikalt. En stabil vannseyle har gkende tetthet med ekende dyp. Lagdeling 1 vannseylen (forérsaket
forskjellige grunner, for eksempel; ferskvannsavrenning, avkjeling/oppvarming av overflatevann,
utveksling av vann ved bunn med kystvann) pavirker spredning av utslipp bdde horisontalt og
vertikalt.

Temperatur under maleperioden var 4.3 - 14.9°C pd 5m og -0.2 - 15.8°C pd 15m dyp.
Temperaturmélingene viser at overflatelaget var varmere enn lenger ned 1 vannsgylen om sommeren
og varen. Videre viser temperaturmélingene at vannsgylen i perioder hadde ekende temperatur med
dyp om hesten. Det er noen fall 1 temperatur pa 15m, som ikke sees pd 5Sm, det kan indikere at det er
et skille i vannseyla mellom 5m og 15m.
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CTD-mélinger av temperatur viser at det skjer en avkjeling fra overflaten og ned til ca. 80m dyp,
avkjelingen starter pd hosten og fortsetter utover vinteren. Temperaturen er ganske lik fra 100m dyp
til bunnen, for alle malingene. Overflatetemperaturen er lavest i mars. I mai og juli er temperaturen
lik fra ca. 20m dyp og ned til bunnen, og utover var og sommer gjor ekning i overflatetemperaturen
at det gradvis blir varmere og varmere lenger ned over vannsgylen.

Saltinnholdet ved overflaten var lavest p4 sommeren, gkte utover hosten, var hagyest pa vinteren og
sank utover varen. Ved ca. 10m dyp og ned til bunnen, var saltinnholdet hoyest pd sen vér, for s &
minke gradvis utover sommeren, vinteren og tidlig var. Fra 100m dyp og ned til bunnen var det lite
endring i saltinnhold mellom mélingene.

Tetthetsdata gjenspeiler saltinnholdet og viser at vannsgylen var lagdelt fra overflaten til rundt 10m
dyp og blandet videre mot bunnen, i mai 2021 og juli 2020. I oktober 2021 var det et lag fra overflaten
til ca. 10m dyp (sterk lagdeling), deretter et vannlag ned til 60m dyp (sterk lagdeling) og derfra svak
lagdeling til 100m dyp og derfra til bunnen var det blandet. I november 2020 var det lignende profil,
men det var blandet fra overflaten til ca. 15m dyp (sterk lagdeling) og deretter blandet videre mot
bunnen. I desember 2019 var det et lite overflatelag, og blandet derfra til bunnen. I mars 2020 var det
et lag fra overflaten til ca. 15m dyp, lagdeling til 30m dyp og forholdsvis blandet derfra til bunnen.

Oksygenmetningen var hey (> 90%) ved overflaten i alle profilene. I mai 2021 og juli 2020 var det
ekstra hay oksygenmetning ved overflaten og den okte ned til ca. 10m dyp, hvorpa den sank hurtig
ned til ca. 20m dyp og var ganske uendret derfra til bunnen. Den heye oksygenmetningen ved
overflaten kan forklares med algeoppblomstring. I oktober 2021, november 2020 og desember 2019
var oksygenmetningen ganske lik og stabil fra overflaten til ca. 60m dyp, og derfra sank den ned til
ca. 90m dyp i desember, til ca. 100m dyp i oktober og ca. 120m dyp i november. Oksygeninnholdet
viser lignende menster som oksygenmetningen.
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6. Vedlegg — Bakgrunnsinformasjon

6.1 Valg av sted, dyp og periode for stremmalinger

Valg av malested

Plassering av riggen i forhold til det dypet stremmen skal méles pa har stor betydning for malingene.
Et av kravene i NS 9415:2009 er at malerne skal plasseres i den posisjonen som sannsynligvis oppgir
hoyeste stromhastighet pd lokaliteten.

e Anleggets geografiske plassering og topografiske utforming av naromrédet méd vurderes.
Strommen pévirkes av bukter, viker og elvelop, matepunkter for fjordsystemer, osv. Dette
kan fore til at streammen skifter retning e.l.

e Bunntopografien under anlegget og i omradet ber vurderes, da ujevnheter kan pévirke
strommens styrke og dreining.

e Anleggets driftsstatus méd vurderes der selve anlegget kan forstyrre malinger pa
overflatestreammen. Utestdende neter og fiskebiomasse kan frembringe en skyggeeffekt og
muligens redusere stremmen i noen retninger pa malinger pd bdde Sm og 15m dyp.

Plasseringen som sannsynligvis oppgir hoyeste stromhastighet pa en lokalitet er ofte rett utenfor

anlegget, lengst unna land. Streommaéling pd 5m og 15m dyp som foretas her gir grunnlag for a
estimere den sterkeste strommen anlegget kan bli utsatt for med tanke pa dimensjonering.

Valg av maledyp

Overflatestrommen males pa Sm dyp. Det tas ikke pa 1m pa grunn av sty fra belger.
Vannutskiftningsstrom maéles pa 15m dyp.

Valg av maleperiode

Siden tidevannskomponentene M> og S; «pulserer» sammen hvert 14.77 degn, som er
tidevannssyklus for spring / nipp, er anbefalt minimum for méleperioden 30 dager.

Malingene pd Sm og 15m dyp ble gjort i samsvar med NS 9415:2009, der kravet er at malingene skal
gjennomferes sammenhengende 1 minst en méned.
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6.2 Spesifikasjoner for streminstrumenter

Opplysninger om strominstrumentene er oppgitt i Tabell 6.2.1. Mélerne registrerer stromhastighet,

stromretning og temperatur.

Tabell 6.2.1. Spesifikasjoner per strominstrument.

Maledyp

Sm

15m

Leverandor

Aanderaa AS

Aanderaa AS

Instrumenttype, modell

RCM Blue 5430 punktméler

RCM Blue 5430 punktméler

P1: 5184 P1: 5072
P2: 5192 P2: 5065
ID-nr. P3: 5225 P3: 5224
P4: - P4: 5247
P5: 5313 P5: -
Utfort hos Aanderaa Data Utfort hos Aanderaa Data
Kalibrering Instruments ved levering av Instruments ved levering av
instrumentet. instrumentet.
Strﬂmlfastlghetens +0.15cm/s +0.15cm/s
neyaktighet
Stremhastighetens 0 til 300cm/s (vektor 0 til 300cm/s (vektor
rekkevidde / terskelverdi gjennomsnitt) gjennomsnitt)

Stremretningens neyaktighet

+5° for 0-15° helning; £7.5° for 15-

+5° for 0-15° helning; £7.5° for 15-

misvisning

35° helning 35° helning
Kompassorientering Magnetisk nord Magnetisk nord
Kompass justert for Nei Nei

Temperaturens neyaktighet
og rekkevidde

0.05°C, -5°C til 40°C

0.05°C, -5°C til 40°C
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6.3 Maleprinsipp for stremmalinger

Aanderaa punktmaler

Instrumentet bruker Doppler-effekten for & male strom. Det sendes ut en kort lydpuls (akustisk puls)
med en konstant, bestemt frekvens. Endring i styrken og frekvensen til de innkommende
refleksjonene blir malt. Forskjellen mellom pulsen som ble sendt ut og innkommende refleksjon er
proporsjonal med stromhastigheten. Refleksjoner er forirsaket av smé partikler i vannet (vanligvis
zooplankton eller sediment) og bobler. Det er antatt at disse partiklene flyter i vannet og at de derfor
beveger seg med samme hastighet som vannet. En punktmaler er satt opp for 4 méle strom med én
datalogging i et intervall pa 10 minutter, basert pa 150 ping.

Tabell 6.3.1. Maleprinsipp for en Aanderaa punktmaéler.

Tid (min) 1 (2 |3|4|5|6 |7 |8 |9 |10(11|12|13 |14 (15|16 |17 |18 |19 |20
Punktmaler

Gule og gronne felt indikerer samplingsperioder pd 10 minutter. I lopet av denne perioden sender
instrumentet ut 150 ping. Ett datapunkt gir gjennomsnittet over en 10-minuttersperiode.

6.4 CTD-milinger

Hydrografimalinger ble gjennomfert med en SD 204 CTD-sonde med oksygensensor. Sonden med
et pAmontert lodd ble senket ned til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjor
én registrering hvert 2. sekund, og den vil dermed lage en profil av vannseylen ved senkning og en
ved heving. Profil ved senkning av sonden ble benyttet.
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7. Vedlegg — Riggoppsett

7.1 Riggoppsett

Riggoppsett for malt strom er beskrevet 1 Tabell 7.1.1 — Tabell 7.1.3 og skissert 1 Figur 7.1.1 —
Figur 7.1.3. Riggen for stremmalinger ble hengt fra merd i anlegg under P1 og P2.

Tabell 7.1.1. Beskrivelse av riggoppsett for strammalinger pd Sm og 15m dyp under P1 og P2.

Komponent Komponenttype Antall/Lengde Dyp Vekt/oppdrift per enhet
Danline 16mm Tau 5.0m

Punktméler Méler 1stk 5.0m

Danline 16mm Tau 10.0m

Punktmaler Maler Istk 15.0m

Danline 16mm Tau 5.0m

Perelodd Lodd 3stk Skg

Tabell 7.1.2. Beskr

ivelse av riggoppsett for strammaélinger pd Sm og 15m dyp under P3 og P4.

Komponent Komponenttype Antall/Lengde Dyp Vekt/oppdrift per enhet
A3-blése Blase Istk 0.0m 62kg oppdrift

Tralkule 11" Kule 4stk 0.0m 7.5kg oppdrift

Danline 16mm Tau 5.0m

Punktmaler Maler 1stk 5.0m

Danline 16mm Tau 10.0m

Punktmaler Maler stk 15.0m

Perelodd Lodd 3stk Skg

Danline 16mm Tau 137.0m

Garnanker Bunnsikring 2stk 40kg

Tabell 7.1.3. Beskrivelse av riggoppsett for stremmalinger pa Sm dyp under P5.

Komponent Komponenttype Antall/Lengde Dyp Vekt/oppdrift per enhet
A3-blase Blase Istk 62kg oppdrift

Tralkule 11" Kule 4stk 7.5kg oppdrift

Danline 14mm Tau 5.0m

Punktmaler Maler Istk

Parelodd Lodd 2stk Skg

Danline 14mm Tau 30.0m

Perelodd Lodd Istk Skg

Danline 14mm Tau 130.0m

Garnanker Bunnsikring 2stk 152.0m | 50kg
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Figur 7.1.1. Riggoppsett for strammalinger pd Sm og 15m dyp under P1 og P2.
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Figur 7.1.2. Riggoppsett for strammalinger pa 5Sm og 15m dyp under P3 og P4.
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Figur 7.1.3. Riggoppsett for strammalinger pad Sm dyp under P5.
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8. Vedlegg — Databearbeiding og kvalitetssikring

For utsett ble fysisk status til hvert instrument kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus,
instrumentinnstilling, minnestatus og anoder.

Det benyttes et skjema som folger hver maler for teknisk dokumentasjon. Instrumenttilstand og
eventuelt andre kommentarer angdende instrumentet oppfores i1 egen logg etter hvert prosjekt.
Pé Feetten gjelder det mélingene pa Sm og 15m dyp.

Ved utsett av instrumenter benyttes eget riggskjema som inkluderer (etter NS 9425:1999):
lokalitetsnavn, riggoppsett, posisjon, méaledyp, kontaktperson og oppdragsgiver, tidspunkt for utsett
og opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.

Ved opptak blir méleinstrumentene undersekt for begroing, annet som kan ha pavirket mélingene, og
fysisk skade. Dette kommenteres pa riggskjema og i rapporten, og mulig pavirkning for resultatet blir
vurdert. Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for steyfiltrering eller annen
korreksjon.

Data er kvalitetssikret gjennom interne prosedyrer utviklet i samarbeid med instrumentenes produsent
etter bestemte kriterier. Dersom disse kriteriene ikke blir mett er data kritisk vurdert. Enkeltstaende
datapunkter blir ogsa vurdert og data fjernes om nedvendig. Béde rddata og kvalitetssikret data er
lagret pa server.
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8.1 Databearbeiding

Riggtilstand etter mdling

P1: Det var ingen begroing eller skade pé instrumentene, og ingen data er vurdert som feil eller usikre
pa grunn av dette. Datakvaliteten anses & vare god.

P2: Det var ingen begroing eller skade pa instrumentene, og ingen data er vurdert som feil eller usikre
pa grunn av dette. Datakvaliteten anses & vere god.

Etter P2 ble det gjennomfert en maleperiode, men de malerne forsvant da stremflaten gikk rundt
under uver.

P3: Riggen hadde flyttet seg 80m ost. Det var ingen begroing eller skade pé instrumentene, og ingen
data er vurdert som feil eller usikre p& grunn av dette. Datakvaliteten anses & vaere god.

P4: Det var ingen begroing eller skade pé instrumentet pa 15m, og ingen data er vurdert som feil eller
usikre pa grunn av dette. Datakvaliteten anses a vere god.

P5: Det var ingen begroing eller skade pa instrumentet, og ingen data er vurdert som feil eller usikre
pa grunn av dette. Datakvaliteten anses 4 vere god.

Feil pd instrument

P3: Det var feil pa oksygensensor pd CTD-instrumentet ved utsett. Oksygendata er dermed ikke
presentert for utsett. Dette har ingen konsekvens for registrering av andre data eller parametere.

P4: Det ble mélt strom pa 5m, men det var ingen data pd grunn av teknisk feil pa instrumentet.

Ellers var det var ingen feil pa instrumentenes sensorer under noen av méleperiodene. Datakvaliteten
anses a vere god.
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Tabell 8.1.1. Opplysninger om stremmalinger og databearbeiding.

Maledyp

Sm

15m

Filnavn for radata

P1: Fatten Sm LM0919 AP5184.bin

P1 :Featten 15m LM0919 AP5072.bin

P2: Fatten Sm LM1219 AP5192.bin

P2: Fatten 15m LM1219 AP5065.bin

P3: Fatten Sm LM0720 AP5225.bin

P3: Fatten 15m LM0720 AP5224.bin

P4: -

P4: Fetten 15m LM1120 AP5247.bin

PS: Fetten 5Sm LM 1221 AP5313.bin

PS: -

Radata ferst vurdert i

Aanderaa Data Studio

Aanderaa Data Studio

Filnavn for eksportert data

P1: Faetten Sm-P1 LM0919 AP5184 eks MS.xlsx

P1: Fetten 15m-P1 LM0919 AP5072_eks MS.xlsx

P2: Fetten Sm-P2 LM 1219 AP5192 eks MS xlIsx

P2: Fetten 15m-P2 LM1219 AP5065 eks MS.xlsx

P3: Fatten 5Sm-P3 LM0720 AP5225 eks MS.xlsx

P3: Fetten 15m-P3 LM0720 AP5224 eks MS.xlsx

P4: -

P4: Faetten 15m-P4 LM1120 AP5247 eks MS.xlsx

P5: Fetten Sm-P5 LM 1221 AP5313 eks MS.xlIsx

PS: -

Filnavn for kvalitetssikret data

Feetten-5m_QC.xlIsx

Feetten-15m_QC.xlsx

Data return (%)

99.97 /100.00

99.98 /100.00

Antall méalinger

56 421 /56 437

65924 /65 940

Antall fjernede/manglende malinger

16

16

Ekstern pavirkning pa malinger

Ja, se vedlegg 8.2

Ja, se vedlegg 8.2
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Forts. Tabell 8.1.2.

Maledyp

Sm

15m

Dato og tid for forste og siste benyttede
stremmaling

26.04.19 12:20 - 11.12.21 08:50

26.04.19 12:20 - 12.11.20 14:00

P1: 26.04.19 12:20 - 11.09.19 10:00

P1: 26.04.19 12:20 - 11.09.19 10:00

P2:11.09.19 11:00 - 10.12.19 13:10

P2: 11.09.19 11:00 - 10.12.19 13:10

P3:27.03.20 15:00 - 02.07.20 18:20

P3: 27.03.20 15:00 - 02.07.20 18:20

P4: -

P4: 02.07.20 19:50 - 12.11.20 14:00

PS: 05.10.21 14:30 - 11.12.21 08:50

Ps: -

Dato og tid for start og slutt av instrument

23.04.19 09:30 - 16.12.21 12:40

23.04.19 09:50 - 16.11.20 11:20

P1: 23.04.19 09:30 - 12.09.19 06:10

P1: 23.04.19 09:50 - 12.09.19 06:40

P2: 04.09.19 12:00 - 10.12.19 13:30

P2: 04.09.19 12:00 - 10.12.19 13:40

P3:26.03.20 10:30 - 07.07.20 10:30

P3:26.03.20 10:30 - 07.07.20 10:50

P4: -

P4:01.07.20 15:50 - 16.11.20 11:20

PS: 04.10.21 23:10 - 16.12.21 12:40

Ps: -
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8.2 Kbvalitetssikring av data

Data er kvalitetssikret etter bestemte kriterier (Tabell 8.2.1). Dersom disse kriteriene ikke blir mett er
data kritisk vurdert. Utstikkere blir ogsa vurdert og data fjernet om nedvendig.

Tabell 8.2.1. Kriterier brukt for 4 kvalitetssikre data.

Parameter QC

Temperatur Manuell sjekk av data for stabil temp (A < 1°C)

Helning < 50° (Figur 8.2.1 — Figur 8.2.2)

Ping count 150 (Figur 8.2.1 — Figur 8.2.2)

Trykk Stabilt (Figur 8.2.1 — Figur 8.2.2)
Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling, Tabell 8.2.2).

Stremhastighet Lav og sterk strem vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom malinger.
Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling).

Retning Lav og sterk strom vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom malinger.

Tabell 8.2.2. Teoretiske forskjeller i stramhastighet fra en maling til det neste (IOC, 1993).

At (min) Teoretisk Faktor Godkjent
u; —uz (m/s) u; —uz (m/s)
5 0.0422 u 2.0 0.08
10 0.0843 u 1.8 0.15
15 0.1264 u 1.6 0.20
20 0.1685u 1.5 0.25
30 0.2523 u 1.4 0.35
60 0.5001 u 1.2 0.60

Tabell 8.2.2 gir teoretiske forskjeller mellom to suksessive malinger av stremhastighet, u; og uz, for
forskjellige maleintervall, At (I0C,1993). For & tillate noe naturlig variabilitet i stremhastighet
og -retning (inkludert usymmetriske hastighetskurver for tidevannsstrem) har de teoretiske
forskjellene blitt hevet med de oppgitte faktorene, mens strom (u) er satt til Im/s ettersom variabilitet
oker med avtagende strom.
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P1/P2: Riggen hang i merd i anlegget. Anlegget var ikke 1 drift og det er ikke forventet pavirkning
malingene.

P3/P4/P5: Anlegget var i drift under maleperiodene, det var fisk i merdene markert med et bléatt
rektangel. Avstand til neermeste merd med fisk var ca. 200m (140m 1 P3 etter at riggen hadde flyttet
seg). Hovedstremretning er mot @ — V pa begge dyp, pa grunn av avstand er pavirkningen av at
anlegget var 1 drift under maleperioden vurdert til liten. Det kan ikke utelukkes noe pavirkning.

10229 FATTEN
2

Litikiubba
Mortberget
Storklubben -

. O3km Hennsethalmen

Figur 8.2.1. Plassering av stremmalere i omradet anvist med gult kryss (P1/P2), radt kryss (P3/P4/P5)
og oransje kryss (P3 ved opptak). Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktoy. Kartdatum:
WGS84.

K arterflua
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Figur 8.2.1. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, Sm dyp.

Instrumentdypet varierte mellom -0.1m og 16.5m dyp 1 lepet av maleperioden. Gjennomsnittlig

instrumentdyp var pa 4.9m.

I lopet av P1 varierte instrumentdypet mellom -0.1m og 4.8m dyp, med snittdyp pa 4.4m. I lepet av
P2 varierte instrumentdypet mellom 2.8m og 4.9m dyp, med snittdyp pa 4.4m. I lepet av P3 varierte
instrumentdypet mellom 5.0m og 16.5m dyp, med snittdyp pd 5.6m. I lepet av PS5 varierte
instrumentdypet mellom 4.8m og 5.8m dyp, med snittdyp pa 5.4m.
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Figur 8.2.2. Tidsdiagram — kriteriene brukt for & kvalitetssikre data, 15m dyp.

Instrumentdypet varierte mellom 15.6m og 26.5m dyp i lepet av maleperiodene P3 og P4.
Gjennomsnittlig instrumentdyp var pd 16.3m.

Instrumentet hadde ikke trykksensor under P1 eller P2, men skal ha sttt pa snittdypet 15m ifelge
riggoppsett. I lopet av P3 varierte instrumentdypet mellom 15.7m og 26.5m dyp, med snittdyp pa
16.3m. I lopet av P4 varierte instrumentdypet mellom 15.6m og 19.0m dyp, med snittdyp pa 16.3m.

Intern dok. id. B.4.1.10/7.00 Side 59 av 120



Stremrapport: Faetten, Heim kommune Akerbla AS

8.3 Fjernede dataverdier
8.3.1 Maleperiode

Data er fjernet utenfor maleperiodene for & bruke overlappende periode mellom de forskjellige dyp i
sa stor grad som mulig.

Mellom P1 og P2 mangler det 7 datapunkt pd grunn av batteribytte.
Det var et lengre opphold mellom P2 og P3, da malerne som malte like etter P2 ble mistet.

Mellom P3 og P4 mangler det 16 datapunkt pd grunn av batteribytte.

8.3.2 Enkelte datapunkter

P1: To datapunkter er fjernet i forbindelse med at instrumentet var tatt opp for rengjering 15.08.19,
pa bade Sm og 15m dyp.

P2: Seks datapunkt er fjernet pa grunn av opptrekk av instrumentene, sammenfallende med hurtig
okning 1 hastighet, hoy tilt og signalstyrke, pa bade 5Sm og 15m dyp.

P3: 8 datapunkt er fjernet pa grunn av veldig langt nedtrekk av instrumentene og utslag i
kvalitetssikringsparameterne, pa bade Sm og 15m dyp.

Ingen datapunkt er fjernet fra P4 eller P5.
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9. Vedlegg — Fyrstikkdiagram av vind og strem

Figurene under viser vind- og stremhastighet 1 lopet av maleperioden, oppdelt 1 perioder pé to uker. Tidspunkter hvor vind og strem hadde omtrent
sammenfallende retning (grenne prikker) eller motsatt retning (rede prikker) indikerer tilfeller med vindpavirket strem. Svak vind (< 3m/s) hvor strem

og vind hadde

sammenfallende eller motsatt retning er indikert med oransje prikker. Det er tillatt en vinkel pa opptil + 22.5° ved beregning av om vind

og stram har omtrent sammenfallende eller motsatt retning.

P1 > Dato
2019: 27.04 28.04 29.04 30.04 01.05 0205 03.05 04.05 05.05 06.05 07.05 08.05 09.05 10.05
[ { I { [ { { { { { { I { I {

= 20
(o]
\E/ \ \\\\\\_...A/ vt P . M/ prd __ﬂh’// N 15 E
5 W AN MG I AN/ 7/ AR N\ S S U )| I NS i’ A 10 E
C
= 5

® - e @ o L X J L [ ] e o0 [ ] @ O
—_ 70
g 56
E et I M \II‘__‘/(,A“e,A\\\/._‘AL.ww.#l/&\l“lﬁ)@&?\&\\;}\\:J{ ,>>$\\g;.\,_‘§.._lv¥n_=¥,_,}_____.‘;}(;}7.7”%”*\\ 42 \g_
Q 28 ©,
) 14

| | | | | | | | | | | | | | 0

Figur 9.1. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pd Sm dyp (under) under

maéleperioden.
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Figur 9.2. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa 5Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.3. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa 5Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.4. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.5. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa Sm dyp (under) under
maleperioden.

Intern dok. id. B.4.1.10/7.00 Side 65 av 120



Stremrapport: Faetten, Heim kommune Akerbla AS

Dato P2 >
2019: |31.08 01.09 0209 03.09 0409 0509 06.09 07.09 08.09 09.09 10.09 11.09 12.09 13.09

{ \ \ | | \ | \ | \ | \ | \
= 20
o
£ 15 %
E .",J..;_,'”r,ﬁ,\\\\ f\/ M%‘“"JM&"’W’///////“\“\\‘—'S\.@’WIW/"M”HH v@,‘&ha,,v,——fh-,/yr,,w: e i 10 E
> 5
o o® @0 ©o [ I ® - 0
—_ 70
g 56
E ‘:_____,_9.__{15-_.,*_\/_4-_—;{\.M%\wn__}_.w___“,..‘__&_\,_‘M\\.w__“_w__h____v’_._‘__.._,_._._,._.......,,.}\\\I.'.\_.,“ﬁk\\_|;/@.\_¢h\<_‘=_.# 42 -g_
) 28 ©
5 14
0
Dato
2019: 14.09 15.09 16.09 17.09 18.09 19.09 20.09 21.09 22.09 23.09 24.09 25.09 26.09 27.09
I | \ \ | | | \ | | | \ | \
= 20
o
£ 15 &
E Lot e N o eSS e
> 5
[ ] L N ] o [ ] om e abamne e - « o O
— 70
g 56
= %)
g L'--a.l\@"‘*""’wr:—-j‘-" N B O e e > -—//;)»r—*-u—-»»r-u—mw---%w-# ;z “g
5 14
| | | | | | | \ | | | | | | 0

Figur 9.6. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.7. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pd Sm dyp (under) under
maleperioden.

Intern dok. id. B.4.1.10/7.00 Side 67 av 120



Stremrapport: Faetten, Heim kommune Akerbla AS

Dato
2019: 26.10 2710 28.10 29.10 30.10 3110 01.11 0211 03.11 04.11 0511 06.11 07.11 08.11
I \ \ | I \ I \ I \ I \ | \
— 20
e 15 —
; %/L\,\.”H}”_’»,’” ’T\ll\Y/‘ V\WI“MM Wﬁ#\kh*‘_ﬁ,—? - _a:-——,a->y’, ,,,,,, i A e 10 ‘g-
O 7 S
> 5
[ ] - [ ] L ® aGEEEne O 0
—_ 70
g 56
E \\.___.E_,‘.&._-,M.\Ja‘k,.___,nm..-lljr,,r..g._.w_‘g_‘_%__é/éa-,“,b_."vg_._..4._,..‘_,_..\,,__ .. m’”f/f‘w!f\\W/fl\“”“'"‘ﬂ‘*“-“‘""‘z"‘ 42 -g_
) 28 ©
n 14
0
Dato
2019: 09.11 10117 1111 1211 1311 1411 1511 1611 1711 1811 1911 2011 2111 2211
T | \ \ T | T \ T | T \ | \
= 20
o
£ 15 &
~— \gﬁw,ww“.. B _,,_,allnt\,,ﬁ\;_,’,ha._.,v/,,,,,,zl/éf,_,_.—s-...:—...._,___\‘ ﬁh\\\f/ﬂ\\r_s__ - 10 "-E-
© E
cC
> 5
[ 4 e [ ] [ ] O
— 70
g 56
E "—-"‘*W"—H—"-,‘yw“?—pww——y‘L‘V"*&-r’-‘Gé"’-"ﬂ:‘-'*"’z-g_ww“nr‘ﬁ-**"—‘;—-*"‘-,m/”.,@-—--'-'--A',--...«'-‘A-‘--r,..,.“-h*m.\—d—-.“\--‘-—,,,“w,—-vw 42 “‘uEz
Q 28 ©
N 14
| | | | | | | \ | | | | | | 0

Figur 9.8. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.9. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa 5Sm dyp (under) under

maleperioden.
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Figur 9.10. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.11. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pd Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.12. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stromhastighet (mot retning) pad Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.13. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pd Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.14. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pd Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.15. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pd Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa Sm dyp (under) under
maleperioden.
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Figur 9.16. Fyrstikkdiagram av vindhastighet (mot retning) pa Kristiansund Lufthavn (over) og stremhastighet (mot retning) pa Sm dyp (under) under
maleperioden.
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10. Vedlegg — Strommens tilstandsklasser

Tilstandsklasser for stromparametere er oppgitt i Tabell 10.1. Verdiene er hentet fra stromdata malt

av Akerbla ved bruk av Aanderaa punkmaélere (Akerbl3, 2015).

Tabell 10.1. Tilstandsklasser for vurdering av stremdata.

Dyp
. 1 2 3 4

Maksimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >55 >40-<55 >26-<40 >15-<26
Utskifting | 15 >45 >30-<45 >20-<30 >10-<20
Spredning >35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Bunn >35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Gjennomsnittlig stromhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >10 >7-<10 >6-<7 >3-<6
Utskifting | 15 >9 >6-<9 >5-<6 >2-<5
Spredning >8.5 >5-<8.5 >4-<5 >2-<4
Bunn >17.5 >5-<75 >4-<5 >2-<4
Signifikant maksimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >25 >17-<25 >11-<17 >5-<11
Utskifting | 15 >23 >15-<23 >8-<15 >4-<8
Spredning >20 >14-<20 >7-<14 >4-<7
Bunn >16 >11-<16 >6.5-<11 >3-<6.5
Signifikant minimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >6 >4-<6 >25-<4 >15-<25
Utskifting | 15 >5 >35-<5 >23-<35 >15-<23
Spredning >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Bunn >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Andel stromstille (%) < 1cm/s

sveert lite lite middels hoy
Overflate | 5 <1 <3->1 <5->3 <7->25
Utskifting | 15 <1 <5-2>1 <7-25 <10->7
Spredning <3 <85->3 <15->8.5 <20->15
Bunn <3 <10->3 <20->10 <30->20
Andel stremstille (%) < 3cm/s

sveert lite lite middels hoy
Overflate | 5 <5 <10->5 <20->10 <30-=20
Utskifting | 15 <5 <15->5 <25->15 <40->25
Spredning <10 <20->10 <35->20 <50->35
Bunn <10 <20->10 <35->20 <60->35
Effektiv transport (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >5 >25-<5 >15-<25 >03-<1.5
Utskifting | 15 >3.5 >2-<35 >1-<2 >0.2-<1
Spredning >3 >18-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<0.6
Bunn >3 >1.8-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<0.6
Neumann-parameter

sveert stabil stabil middels stabil lite stabil
Alle dyp (m) > 0.6 0.4-0.6 02-04 0.1-0.2
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11. Vedlegg — Minedlige tidevannsvariasjoner

Stremmalinger er pavirket av blant annet tidevannsstrem og kan bli pdvirket av vind og vaer. Manedlige tidevannsvariasjoner er vist 1 figuren under.

januar 2019 februar 2019
T T T T T T T T T T

123 4567 8 910111213141516171819202122232425262728293031 12 3 45 6 7 8 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28
mars 2019 april 2019
T T T T T

123 4567 8 910111213141516171819202122232425262728293031 12345 67 8 9101112131415161718192021222324252627282930
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ET T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T | ET T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ]
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Figur 11.1. Manedlige tidevannsvariasjoner hvor stolpehegyde angir relativ tidevannsstrom og stolpefarge indikerer manefaser (oransje — siste kvarter;
rod — nymane; brun — forste kvarter; grenn - fullméne).
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Figur 11.2. Ménedlige tidevannsvariasjoner hvor stolpehgyde angir relativ tidevannsstrem og stolpefarge indikerer méanefaser (oransje — siste kvarter;

rod — nymane; brun — forste kvarter; grenn — fullméne).
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Figur 11.3. Manedlige tidevannsvariasjoner hvor stolpeheayde angir relativ tidevannsstrom og stolpefarge indikerer méanefaser (oransje — siste kvarter;
rod — nymane; brun — forste kvarter; grenn — fullméne).
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12. EVA

Metodene brukt for ekstremverdianalysen (EVA) var GEV-fordelingen med blokkperiode pa 4 dager

for 5m og GEV-fordelingen med blokkperiode pa 1 dag for 15m dyp.

12.1 Sm dyp

Omnidirectional
140 T . .

120 |

100 |

[05]
o
T

Return value cm/s
(s)]
o
T

B
o
T

20 .

Observations | |
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1 5 10

Return period (years)

25 50 100

Figur 4.1 GEV-fordelingen med blokkperiode pa 4 dager.

12.2 15m dyp
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Figur 12.2 GEV-fordelingen med blokkperiode pa 1 dag.
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13. Vedlegg — Mileenheter

Alle méleenheter brukt i rapporten er beskrevet i tabellen under.

Tabell 13.1. Méleenheter brukt i rapporten.

Beskrivelse Mileenhet

Dag og Tid )

Tidsstempel 1 tidsserier er gitt ved midnatt, slik dd.mm.yy hh:mm (UTC)
. h . R dd.mm (UTC)

at tidsserier starter midnatt for forste malepunkt dd.mm hh (UTC)

og slutter midnatt etter siste malepunkt. MMLYyyy

Hoyde / Dybde Meter (m)

Kilometer (km)

Avstand Meter (m)

Posisjon / Koordinater

Posisjon er oppgitt i koordinatsystemet WGS64 GGG (°) MM.MM (")

(World Geodetic System 1984).

Stremretning (mot) Grader (°)

Stremhastighet Centimeter per sekund (cm/s)
Vindhastighet Meter per sekund (m/s)
Vindretning (fra) Grader (°)
Tidevannsniva Centimeter (cm)
Temperatur Grader celsius (°C)
Helning Grader (°)

Ping Count Antall
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14. Vedlegg — Parametere og beskrivelse

Tabell 14.1. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse.

Parameter

Beskrivelse

Sjetemperatur (°C)

Temperatur 1 vannet mélt ved maledyp

Stremhastighet

Maksimum (cm/s)

Hoyeste verdi av alle data

Gjennomsnitt (cm/s)

Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle data

Minimum (cm/s)

Laveste verdi av alle data

Signifikant maks (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av heyeste 1/3 av data

Signifikant min (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av data

Varians (cm/s)?

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi, dvs.
om data varierte mye mellom suksessivt hoye og lave verdier. En hay
varians indikerer at datapunkter er meget spredt ut rundt
gjennomsnittsverdien, mens en lav varians indikerer at datapunkter er
veldig ner gjennomsnittsverdien og derfor ogsa hverandre.
Varians = Gjennomsnittet av de kvadrerte forskjeller
gjennomsnittsverdien.

fra

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi, dvs.
gjennomsnittlig avstand fra gjennomsnittsverdi. Et hoyt standardavvik

Standardavvik (cm/s) indikerer stor spredning av data.
Standardavvik = kvadratrot (varians).
% <x cm/s Mengden strom med stromhastighet < x cm/s
Lengst periode < x cm/s | Varighet av lengste periode med stremhastighet < x cm/s
Effektiv transport
Hastighet er en funksjon av posisjon og tid. Gitt en tenkt partikkel som
starter i1 stremmadlerens posisjon og som driver med stremmen i lopet av
Hastighet (cm/s) maleperioden, da er effektiv hastighet gitt som den rettlinjede avstanden
mellom partikkelens start- og sluttposisjon delt pé total tid i
maleperioden.
Retning er vinkelen til en linje ut fra origo. Gitt en tenkt partikkel som
starter i stremmalerens posisjon og som driver med stremmen i lapet av
Retning (grader) maleperioden, er resultatretning eller retning av effektiv transport gitt

som vinkelen fra partikkelens startposisjon til partikkelens posisjon ved
maleperiodens slutt.

Neumann-parameter

Verdi som indikerer stabiliteten til strommen. Neumann-parameteren
beregnes ut fra forholdet mellom den rettlinjede avstanden mellom en
tenkt drivende partikkels start- og sluttposisjon, og partikkelens totale
bane i lepet av maleperioden. Stabil strom (hey Neumann-parameter)
betyr at vannet strommer i «en» retning og beveger seg bort fra
startpunktet hele tiden. Ustabil strom (lav Neumann-parameter) betyr at
vannet strommer i ulike retninger og kanskje bare flyter fram og tilbake
ved startpunktet. For eksempel, en Neumann-parameter pa 0.7 betyr at
strommen 1 lgpet av maleperioden stremmer med 70% stabilitet i en
bestemt retning. Dette er klassifisert som sveart stabil strom.

Vannforflytning
(m*/m?/d)

Mengden vann som strommer gjennom en tenkt flate pd 1 m? i lapet av
et dogn.
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16. Vedlegg - Resultater per maned pa Sm dyp

16.1 Sammendrag av stremdata

Resultater per maledyp over hele maleperioden er sammentfattet i Tabell 4.1.1. Resultater per maned for Sm dyp er sammenfattet 1 Tabell 16.1.1. Verdiene
er klassifisert (fargelagt) etter: «Vedlegg — Strommens tilstandsklasser». De ulike parameterne som er oppgitt er forklart i «Vedlegg — Parametere og

beskrivelse».

Tabell 16.1.1. Sammendrag av stremdata fra Sm dyp per maned.

Maled Sm- Sm- Sm- | Sm-| Sm- Sm- | Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- | Sm-| Sm- Sm- Sm-
yp aprl9| mail9| jun19| jull9| augl9| sep19| okt19| novl9| des19| mar20| apr20| mai20| jun20| jul20| okt21| nov21| des21
?ﬁj;mum 209 | 565 | 525|384 | 432 | 679 | 668 | 459 | 32.1 | 547 | 437 | 404 | 344 | 155| 63.8| 514 | 482
gﬁl}g"mmm 77 | 108 | 138 97| 99 | 129 103| 85 | 105| 135 | 92 | 89 | 74 | 56 | 112 | 168 | 104
Minimum (cm/s)| 0.1 | 0.1 | 02 | 00| 00 | 01| 01| 01 | 04| 05 | 01| 01 | 01| 02| 01| 01 | 0.
(Scllz‘;’l‘};f;kammaks 130 197 | 241 | 177 179 | 25.1 | 192 157 1 105| 135 | 172 | 159 | 128 | 56 | 189 | 297 | 18.0
Signifikantmin \ ¢ | 535 | 50| 32| 36 | 37| 33| 30 | 105 135 31| 32| 30| 56| 46 | 56 | 41
(cm/s)
Varians (cm/s)? | 20.4 | 63.6 | 80.1 | 48.5| 51.7 | 124.5] 65.1 | 46.2 | 34.8 | 1154 | 52.1 | 37.6 | 23.1| 10.6| 69.0 | 116.8| 47.6
(qul}g)ardawlk 45 | 80 | 90| 70| 72 | 112| 81| 68 | 59| 107 | 72| 61 | 48 | 33| 83 | 108 | 69
% < lem/s (dvs.
0- < lems) 45 | 18 | 10| 27| 16| 17| 23| 17| 02| 01 | 23| 21 | 21| 02| 11| 07 | 09
Lengste periode | -, 30 | 30 | 50| 40 | 40 | 50 | 40 | 20 20 30 | 20| 30 | 20| 30 | 20 | 10
< lcm/s (min)
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Forts. Tabell 16.1.1.

Maled Sm- Sm- Sm- | Sm-| Sm- Sm- | Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- | Sm-| Sm- | Sm- | Sm-
yp apr19| mail9| jun19| jul19| augl9| sep19| okt19| novl19| des19| mar20| apr20| mai20| jun20| jul20| okt21| nov21| des21

0

/o <3em/s (dvs. | o0 109 | 69 | 140 117 117] 134 157 ] 26| 13 | 150 138 | 152 11| 74 | 57 | 90

0 - <3cm/s)

Lengste periode |\ | 550 | 90 | 210 | 280 | 290 | 440 | 240 | 140 | 70 | 260 | 410 | 170 | 80 | 150 | 150 | 110

< 3cm/s (min)

Vo< 10cm/s (dvs. | o001 sea | 411 | 60.6| 624 | 516 | 599 | 708 | 152| 65 | 67.1| 655 | 764 | 52 | 461 | 344 | 56.6

0 - < 10cm/s)

%gng“epe.“(’d“ 1230 | 1020 | 1050 | 1420| 1360 | 2910 | 2210 | 2180 | 1280 | 1320 | 2250 | 1990 | 850 | 670 | 1910| 960 | 630

cm/s (min)

% > 30cm/s 00| 30| 49 | 17| 24| 80| 27| 21 1 007| 16 | 26| 07| 02| 00| 29 | 132 16

ggng“epe.“(’dez 0 320 | 460 | 210 | 330 | 780 | 360 | 470 | 10 | 240 | 190 | 130 | 50 0 | 650 | 420 | 210

cm/s (min)

% > 50cm/s 00| 02| 01| 00| 00| 17| 04| 00| 00| 004 | 00| 00| 00| 00| 04 | 002 0.0

ggng“epeﬁ"dez o | 50| 3| o o | 20 160 o 0 | 20 0 0 o | ol 1200 10] o0

cm/s (min)

Hastighet (cm/s) 16 | 08 | 34| 45| 28 | 20 | 13| 31| 57| 69 | 04 - 05 | 10| 20| 22 | 59

Retning (grader) 79 34 | 264 | 271 | 276 | 256 | 240 | 244 | 84 80 43 7 203 | 37 | 98 | 237 | 273

Neumann- 02 [ 01| 031 05| 03] 02| 01| 04| 05| 05 - 0.1 | 02| 02| 01 | 06

parameter

Gjennomsnittlig

vannforflytning 6628 | 9309 | 11891| 8380 | 8533 | 11130| 8888 | 7350 | 9058 | 11676 | 7965 | 7652 | 6374 | 4856| 9714 | 14489 | 8954

(m?/m%d)
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16.2 Stremroser

Stremrosene viser stromhastighet og stromretning under hele méleperioden. Stremroser gir en
indikasjon pd hovedstremretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkular.

Sm-apr19 Sm-mail9
Sm-jun19 Sm-jull9
{ORE {ORD

Stremhastighet Stremhastighet

mEn
EREEE|

Figur 16.2.1. Stremroser pa Sm dyp i april, mai, juni og juli 2019.
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Sm-aug19 Sm-sep19

Sm-okt19 Sm-nov19

Figur 16.2.2. Stremroser pd Sm dyp 1 august, september, oktober og november 2019.
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Akerbla AS

Sm-des19

Sm-mar20

Sm-mai20

- 8%

_SOR.

Figur 16.2.3. Stromroser pa Sm dyp i desember 2019, og januar, februar og mars 2020.
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Akerbla AS

Sm-jun20

Sm-jul20

NORD

Stremhastighet
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_BeR mo-s

Sm-okt21

Sm-nov21

NORD

Stramhastighet

lcmis)

_ S0R,

Sm-des21
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Stremhastighet

(cmis)

BER MO-5

Figur 16.2.4. Stremroser pa Sm dyp i juni og juli 2020, og oktober, november og desember 2021.
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Akerbla AS

16.3 Tidsdiagram — stremhastighet

Stremhastighet pa stdende akse og tid pa liggende akse.

Stremhastighet (cm/s) Stramhastighet (cm/s) Stremhastighet (cm/s)

Stramhastighet (cm/s)

5m-apr19
T T T T T T T T T
60 - -
40 -
20 -
0 | | | | | | | | | | | | |
01 03 05 o7 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 01
Dato
5m-mai19
T T T
60 .
40 - :
|
20 -
I | 1 ‘ I | L i J x
! ] Uiy L i M TN L LYy THY' § Nt
0 | | | L | | | | |
01 03 05 o7 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Dato
S5m-jun19
T T
60 -
40 -
117N I N I T rair Tt T TN T e T -
20 1
L | k ; ‘ L ] l | J I il (1 | : \
- r r ' 'l | F r 1 T L] 1 1
0 | | | | | | | | | |
01 03 05 o7 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 01
Dato
5m-jul19
T T T T T T T T T T
60 .
40 - =
' | l - _ i i ANV ATLYNLE.
'] . I ! 1 1 1 . I 1
0 | | | | |
01 03 05 o7 09 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Dato

Figur 16.3.1. Tidsdiagram av stremhastighet pd Sm dyp i april, mai, juni og juli 2019. Stremhastighet
er indikert pa stdende akse og tid pé liggende akse.
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Figur 16.3.2. Tidsdiagram av stremhastighet pd Sm dyp 1 august, september, oktober og november
2019. Stremhastighet er indikert péd stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 16.3.3. Tidsdiagram av stremhastighet pa Sm dyp i desember 2019, og mars, april og mai 2020.
Stremhastighet er indikert pé staende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 16.3.4. Tidsdiagram av stremhastighet pa S5m dyp i juni og juli 2020. og oktober og november
2021. Stremhastighet er indikert pa stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 16.3.5. Tidsdiagram av stremhastighet pa Sm dyp i desember 2021. Stromhastighet er indikert
pa staende akse og tid pa liggende akse.
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16.4 Tidsdiagram — stremhastighet

Stremretning pé stdende akse og tid pa liggende akse.

Sm-apr19

360

— 270 -

o

|
o o
0 o]

-

) Buinaiwens

03 05 o7 09 11 13 15 17 19 21 23 25

01

Dato

5m-mai19

0....‘..
~
N

(

0

) Buluelwens

31

29

27

25

23

1

2

9

1

17

Dato

5

1

3

1

11

09

07

05

03

X
X X X W
WA gm%x
XX Xy KOO0 X
XM R K AR
Lo oo e
W@@_ LR | X ¥ B
2OK %
X X%
X xx |
W x X

| o
|

O HE X x_x%A

) Buiueiwens

o

29 01

27

25

23

1

2

9

1

7

1

5

1

3

1

Dato

5m-jul19

#

&
&

29 31

g
x
T E
¥ § 3
¥ x
| I |
23 25 27

£
£
21

19

XOOOPMAK K MX XX X
.”.xvoo_ xxx XX XX

) Bulwslweng

o

Dato

Figur 16.4.1. Tidsdiagram av stremretning pad Sm dyp i april, mai, juni og juli 2019. Stremretning pa

stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 16.4.3. Tidsdiagram av stremretning pa Sm dyp i desember 2019, og mars, april og mai 2020.
Stremretning pa stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 16.4.4. Tidsdiagram av stremretning pa Sm dyp i juni og juli 2020, og oktober og november

2021. Stremretning pa staende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 16.4.5. Tidsdiagram av stremretning pd Sm dyp 1 desember 2021. Stromretning pd stiende akse
og tid pa liggende akse.
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16.5 Persentilfordeling av stremhastighet
Kolonnen til venstre indikerer prosent av data (persentil) som er lik eller lavere enn oppgitt hastighet (cm/s).

Tabell 16.5.1. Persentilfordeling av stremhastighet (cm/s) for 5Sm dyp per méned.

Persentil | ™ S Sm- | Sm- | Sm- | Sm- | Sm- | Sm- | Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- | Sm- | Sm- | Sm- | Sm-
aprl9 | mail9 | junl9 | jull9 | augl9 | sepl9 | oktl9 | novl9 | des19 | mar20 | apr20 | mai20 | jun20 | jul20 | okt21 | nov21 | des21
1 0.4 0.6 1.0 0.6 0.8 0.8 0.6 0.7 1.1 1.2 0.6 0.7 0.6 0.5 0.8 1.2 1.1
10 1.8 2.9 3.7 23 2.7 2.7 2.5 23 33 32 23 2.5 24 2.0 32 4.1 32
20 33 4.4 5.8 3.8 4.2 4.3 3.9 3.5 4.6 4.7 3.6 3.8 3.5 3.0 4.8 6.3 4.7
30 4.6 5.7 7.8 5.1 5.4 59 52 4.6 6.3 6.4 4.8 4.8 4.4 3.6 6.2 8.8 6.1
40 59 7.1 9.8 6.6 6.7 7.6 6.6 5.5 8.6 7.9 59 6.0 5.4 4.2 7.8 11.8 7.3
50 7.2 8.7 12.0 8.1 8.0 9.7 8.2 6.7 10.1 10.6 7.2 7.4 6.3 5.1 9.2 14.8 8.9
60 8.5 10.7 14.6 9.8 9.6 11.9 10.0 8.1 11.8 12.7 8.7 9.0 7.4 5.8 11.1 18.4 10.5
70 10.6 13.0 17.6 | 12.1 11.4 15.0 | 124 9.8 13.4 15.6 10.6 10.9 8.8 6.8 133 22.6 12.4
80 12.0 16.2 212 | 147 | 146 19.5 15.6 12.0 15.5 19.8 13.6 13.4 10.7 8.2 16.2 26.7 14.9
920 13.8 214 25.7 | 193 19.4 269 | 21.0 16.8 18.2 313 19.0 17.1 13.6 | 10.0 | 21.5 325 19.4
95 15.1 26.4 29.8 | 24.1 | 250 37.1 | 259 21.1 21.1 37.0 24.6 20.8 16.6 | 123 | 27.0 36.4 234
929 18.3 36.7 412 | 319 | 349 53.8 | 34.6 37.5 25.5 43.8 34.2 28.8 245 | 149 | 43.1 443 353

Intern dok. id. B.4.1.10/7.00 Side 101 av 120



Stremrapport: Faetten, Heim kommune
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16.6 Prosentfordeling av stremhastighet

Verdiene i tabellen indikerer prosent av data som er lik eller hagyere enn stromhastighet (cm/s) oppgitt i kolonnen til venstre.

Tabell 16.6.1. Prosent (%) av data for Sm som er lik eller hoyere enn oppgitt hastighet.

Stremhastighet | Sm- Sm- Sm- | Sm- | Sm- Sm- | Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- Sm- | Sm- | Sm- Sm- Sm-
(cm/s) aprl9 | mail9 | junl9| jull9| augl9 | sep19 | oktl9| novl9 | des19 | mar20 | apr20 | mai20 | jun20| jul20| okt21| nov21 | des21

1 955 | 982 | 99.0 | 97.3 | 984 | 983 | 97.7 | 983 | 99.2 | 99.2 97.7 | 979 | 979 | 96.1 | 98.7 | 993 | 99.1
3 82.0 | 89.1 93.1 | 86.0 | 883 | 883 | 86.6 | 843 | 914 | 90.7 85.0 | 86.2 | 84.8 | 80.0 | 91.3 | 943 | 91.0
5 67.3 752 | 83.8 | 70.7 | 73.1 | 758 | 71.1 | 65.8 | 76.7 | 785 68.1 68.7 | 63.6 | 51.0| 78.7 | 862 | 775
10 33.0 | 43.6 | 589 | 394 | 37.6 | 483 | 40.0 | 292 | 50.7 | 53.1 329 | 345 | 236 | 98 | 458 | 656 | 434
20 0.3 12.1 | 23.1 9.2 9.4 189 | 11.2 5.6 6.3 19.8 8.6 5.8 22 12.1 | 363 9.0
30 3.0 4.9 1.7 24 8.0 2.7 2.1 0.2 11.3 2.6 0.7 0.2 34 13.2 1.6
40 0.8 1.3 0.2 4.2 0.7 0.4 3.9 0.2 0.04 1.1 2.6 0.4
50 0.2 0.1 1.7 0.4 0.3 0.5 0.02
60 0.5 0.2 0.2
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17. Vedlegg - Resultater per maned pa 15m dyp

17.1 Sammendrag av stremdata

Resultater per méledyp over hele maleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. Resultater per méned for 15m dyp er sammenfattet i Tabell 17.1.1.
Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: «Vedlegg — Strommens tilstandsklasser». De ulike parameterne som er oppgitt er forklart i «Vedlegg —
Parametere og beskrivelse».

Tabell 17.1.1. Sammendrag av stremdata fra 15m dyp per méned.

Maled 15m-| 15m-| 15m-| 15m-| 15m-| 15m-| 15m-| 15m- | 15m-| 15m- | 15m-| 15m-| 15m-| 15m-| 15m-| 15m-| 15m-| 15m-
yp aprl9| mail9| jun19| jull9| augl9| sep19| okt19| nov19| des19| mar20| apr20| mai20| jun20| jul20| aug20| sep20| okt20| nov20

?g;ljz;mum 388 | 274|241 265 | 338 | 555| 256 | 163 | 499 | 325 | 392 | 209 | 21.6| 246 | 344 | 268 | 335

gﬁ‘}g"mmm 28 | 52| 66| 55| 84 | 60| 64| 57| 52| 104 67| 71 | 48 | 61| 59| 65| 66| 7.1

Minimum 01 01 0101 o01]lo0o2]o01]o01]lo00]| 021] 01| o01] 0101 00|01/ 01| 01

(cm/s)

Signifikant 47 | 95 | 114] 96| 13.7| 108 | 11.4| 99 | 52 | 104 | 119 12.6 | 81 | 11.0| 103 | 12.0| 11.4| 13.3

maks (cm/s)

Signifikant 19 | 251 21| 36 | 21| 23| 23| 52| 104 | 26| 26 | 20| 22| 23| 23| 26| 23

min (cm/s)

Varians

M 25 | 214 ] 187 | 132] 208 | 179 250| 152 | 96 | 97.0 | 219 | 272 | 84 | 179| 15.1| 23.8| 184 | 31.0

(Ssﬁ‘:;‘rdawlk 16| 46 | 43| 36| 46 | 42| 50| 39| 31| 98 | 47| 52 | 29| 42| 39| 49| 43| 56

% < lcm/s

(dvs. 0 -< 50 | 34 (38| 16| 45| 38| 29| 10| 02 | 23| 30 | 41| 29| 36 | 31| 26| 3.1

Icm/s)

Lengste

periode < 60 | 80 | 40 | 90| 20 | 50 | 50| 50 | 40| 20 | 40| 50 | 60 | 50| 70 | 50 | 50 | 40

Icm/s (min)
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Forts. Tabell 17.1.1.

15m-| 15m- | 15m-| 15m-| 15m- | 15m-| 15m-| 15m- | 15m-| 15m- | 15Sm-| 15m- | 15m-| 15m-| 15m-| 15m-| 15m-| 15m-
apr19| mail9| jun19| jull9 | augl9| sep19| okt19| nov19| des19| mar20| apr20| mai20| jun20| jul20| aug20| sep20| okt20| nov20

Miledyp

1)
/o < 3cm/s (dvs. 316 | 206 273 | 119|270 233 250| 83 | 23 | 196 199 | 30.7| 257 | 246 | 254 | 19.6| 24.7
0 - <3cm/s)

Lengste periode
< 3cm/s (min)
% < 10cm/s

410 | 380 | 210 | 490 | 140 | 300 | 230 | 290 | 250 | 120 | 250 | 300 | 300 | 400 | 350 | 470 | 250 | 260

(dvs. 0 -< 100.0| 92.4 | 81.8| 88.0| 64.0 | 84.1| 859 | 89.4 | 280| 9.4 | 81.1| 793 | 944 | 82.8| 86.1 | 81.1| 81.0| 76.9
10cm/s)

Lengste periode | 101 11470| 6100 | 10040| 2260 | 8010 6510 5930 | 2330| 2300 | 6120 | 2770 | 7280 | 10800| 5290 | 2940 | 4730| 4820
< 10cm/s (min)

% > 30cm/s 00| 1.0 00| 00| 00 002 05| 00| 00| 10| 01| 07| 00| 00| 00| 02| 00| 05

Lengste periode
> 30cm/s (min)

% > 50cm/s 00| 00| 00| 00| 00| 001009 0.0 | 0.0 0.0 00 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0

0 180 0 0 0 10 | 150 0 0 240 30 140 0 0 0 60 0 70

Lengste periode
> 50cm/s (min)

Hastighet (cm/s)| 0.8 1.4 191 02| 37| 04 | 32| 13 | 23 6.7 1.1 19 | 04 | 37| 37 | 1.7 | 22| 3.6
Retning (grader)| 287 85 86 38 88 | 269 | 91 | 224 | 70 67 37 73 | 317 | 8l 79 75 81 84

0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Neumann-

parameter 0.3 03 | 03 04 ] 01| 05| 02| 04| 06 02| 03 | 01| 06| 06| 03| 03| 05

Gjennomsnittlig
vannforflytning | 2445 | 4533 | 5695 | 4719 | 7299 | 5188 | 5494 | 4920 | 4516 | 8972 | 5815| 6123 | 4171 | 5266 | 5076 | 5651 | 5703 | 6105
(m*/m?/d)
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Akerbla AS

17.2 Stremroser

Stremrosene viser stromhastighet og stremretning under hele madleperioden. Stremroser gir en

indikasjon pd hovedstremretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkuler.
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B 10-15

15m-jun19
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Stramhastighet

15m-jull9

L EER.

Stramhastighet

Il 50-55

Figur 17.2.1. Stremroser pa 15m dyp i april, mai, juni og juli 2019.

Intern dok. id. B.4.1.10/7.00

Side 105 av 120



Stremrapport: Faetten, Heim kommune
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Figur 17.2.2. Stremroser pa 15m dyp i august, september, oktober og november 2019.
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Figur 17.2.3. Stremroser pa 15m dyp i desember 2019, og mars, april og mai 2020.
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Figur 17.2.4. Stremroser pa 15m dyp i juni, juli, august, september, oktober og november 2020.
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17.3 Tidsdiagram — stremhastighet

Stremhastighet pa stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 17.3.1. Tidsdiagram av stremhastighet pa 15m dyp i april, mai, juni og juli 2019. Stremhastighet
er indikert pa stdende akse og tid pé liggende akse.
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Figur 17.3.2. Tidsdiagram av stremhastighet pa 15m dyp 1 august, september, oktober og november
2019. Stremhastighet er indikert péd stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 17.3.3. Tidsdiagram av stremhastighet pa 15m dyp i desember 2019, og mars, april og mai
2020. Stremhastighet er indikert pa stdende akse og tid pé liggende akse.
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Figur 17.3.4. Tidsdiagram av stremhastighet pd 15m dyp 1 juni, juli, august og september 2020.
Stremhastighet er indikert pé stiende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 17.3.5. Tidsdiagram av stremhastighet pd 15m dyp 1 oktober og november 2020. Stremhastighet
er indikert pa stdende akse og tid pa liggende akse.
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17.4 Tidsdiagram — stremhastighet

Stremretning pé stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 17.4.1. Tidsdiagram av stremretning pa 15m dyp i april, mai, juni og juli 2019. Stremretning

de akse og tid pa liggende akse.
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Figur 17.4.2. Tidsdiagram av stremretning pa 15m dyp i1 august
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Figur 17.4.3. Tidsdiagram av stremretning pd 15m dyp 1 desember 2019, og januar, februar og mars

2020. Stremretning pa stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 17.4.4. Tidsdiagram av stremretning pd 15m dyp 1 juni, juli, august og september 2020.

Stremretning pa stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 17.4.5. Tidsdiagram av stremretning pd 15m dyp 1 oktober og november 2020. Stromretning pé
staende akse og tid pa liggende akse.
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17.5 Persentilfordeling av stremhastighet
Kolonnen til venstre indikerer prosent av data (persentil) som er lik eller lavere enn oppgitt hastighet (cm/s).

Tabell 17.5.1. Persentilfordeling av streamhastighet (cm/s) for 15m dyp per maned.

Persentil 15m- | 15m- | 15m- | 15Sm-| 15m- | 15m- | 15m- | 15m- | 15Sm- | 15m- | 15m- | 15m- | 15m- | 15Sm-| 15m- | 15m- | 15m- | 15m-
aprl9 | mail9 | junl9 | jull9| augl9 | sepl9| oktl9 | novl9| des19 | mar20| apr20| mai20 | jun20 | jul20| aug20 | sep20| okt20 | nov20
1 0.3 0.4 0.5 0.5 0.8 0.5 0.5 0.6 0.7 0.8 0.6 0.6 0.5 0.6 0.5 0.6 0.6 0.5
10 1.0 1.5 2.0 1.6 2.6 1.6 1.8 1.8 1.7 23 2.1 1.9 1.6 1.7 1.8 1.8 2.0 1.7
20 1.3 2.3 29 24 4.1 2.5 2.7 2.7 2.5 33 3.0 3.0 2.3 2.5 2.7 2.6 3.0 2.6
30 1.8 2.9 3.9 32 5.4 3.2 3.5 3.4 32 4.2 3.9 3.9 29 33 3.4 3.4 3.9 3.5
40 22 3.5 4.8 3.9 6.8 4.1 4.4 4.1 4.0 5.4 4.7 5.0 3.6 4.2 4.2 4.3 4.8 4.5
50 2.6 4.2 5.8 4.7 8.1 5.0 53 4.8 4.7 6.5 5.6 6.0 4.3 5.0 4.9 53 5.8 5.5
60 3.0 5.0 6.8 5.5 9.4 6.1 6.4 5.7 5.5 8.1 6.6 7.1 5.1 6.0 6.0 6.5 6.7 6.9
70 3.6 5.9 8.0 6.5 10.9 7.4 7.6 6.7 6.4 11.1 7.9 8.5 6.0 7.3 7.1 8.0 7.8 8.5
80 43 7.2 9.6 8.0 12.4 9.0 9.0 8.0 7.6 16.7 9.8 10.2 7.1 9.2 8.6 9.7 9.8 10.7
90 52 9.2 122 | 106 | 146 | 11.8 | 11.3 | 103 9.9 24.8 12.9 13.0 87 | 123 | 11.3 | 12.7 | 124 | 14.0
95 5.7 11.5 145 | 12.7| 163 | 142 | 148 | 13.8 | 11.1 33.7 16.2 16.2 | 102 | 154 | 134 | 162 | 147 | 177
99 6.7 30.1 | 21.5 | 16.6 | 204 | 19.8 | 246 | 20.0 | 144 | 43.1 22.8 | 27.8 13.6 | 185 | 18.8 | 22.8 | 209 | 27.7
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17.6 Prosentfordeling av stremhastighet

Verdiene i tabellen indikerer prosent av data som er lik eller hagyere enn stromhastighet (cm/s) oppgitt i kolonnen til venstre.

Tabell 17.6.1. Prosent (%) av data for 15m som er lik eller hoyere enn oppgitt hastighet.

Stremhastighet | 15m- | 15m- | 15m- | 15Sm-| 15m- | 15m-| 1Sm-| 15m- | 15m-| 15m- | 15m- | 15m- | 15m- | 15Sm-| 15m- | 15m-| 15m-| 15m-
(cm/s) aprl9| mail9| junl9| jull9| augl9| sep19| oktl9| novl9| des19| mar20| apr20| mai20| jun20| jul20| aug20| sep20| okt20| nov20

1 89.2 | 95.0 | 96.6 | 96.2 | 984 | 955 | 962 | 97.1 | 96.7 | 984 | 97.7 | 97.0 | 959 | 97.1| 964 | 969 | 974 | 96.9
3 3909 | 684 | 794 | 72.7| 88.1 | 73.0 | 76.6 | 75.0 | 73.0 | 834 | 804 | 80.1 | 693 | 743 | 754 | 746 | 804 | 753
5 11.5 ] 398 | 58.1 | 455| 734 | 502 | 534 | 479 | 455 | 640 | 557 | 598 | 41.8 | 49.8| 494 | 52.6 | 58.0 | 543
10 7.6 182 | 12.0| 36.0 | 158 | 140 | 10.6 | 9.2 328 | 189 | 207 | 5.6 | 17.1| 139 | 189 | 19.0 | 23.1
20 2.0 1.6 | 04 1.2 1.0 2.0 1.0 15.4 22 3.1 005 | 04 0.6 2.5 1.3 3.7
30 1.0 0.02 | 0.5 7.1 0.1 0.7 0.2 0.5
40 0.3 24
50 0.09
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